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1 WASIST SAM-S?

SAM-S ist ein PC-gestutztes System zur Simulation der Ausbreitung von Luftschadstoffen. Es berech-
net nach Eintritt eines Schadensereignisses (in stationaren Anlagen oder beim Transport) unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen meteorologischen Verhaltnisse die momentanen und zuklnftigen luftsei-
tigen Konzentrationen des freigesetzten Stoffes sowohl im Nah- als auch im Fernbereich (ca. 30 km x
30 km) des Freisetzungsortes, um geféhrdete Bereiche zu identifizieren und rechtzeitig gezielte Mal3-
nahmen ergreifen zu kdénnen. Als Rechenergebnis werden auf einer Umgebungskarte Isolinien der

Konzentration dargestellit.

Bei einer Storfallrechnung berechnet SAM-S jeweils die aktuelle Diagnose (= Konzentrationsvertei-
lung zum aktuellen Zeitpunkt) und die Prognose (= erwartete Konzentrationsverteilung in der Zukunft,
maximal 2 Stunden voraus). Die Rechnungen kdnnen an einem Termin bis zu 5 Tagen vor der mo-

mentanen Zeit gestartet werden. Die Diagnose wird in 3-Minuten-Intervallen aktualisiert.

Basisversion von SAM-S umfasst die folgenden Module:

e Gaul-Wolken-Modell auf Basis der Richtlinie VDI 3945 Blatt 1

e Mesoskaliges diagnostisches Windfeldmodell fur topografisch gegliedertes Gelande fur die
Verarbeitung von meteorologischen Messdaten (10-Minuten-Mittelwert von Windgeschwindig-
keit, Windrichtung, Turbulenz und Stabilitédt der Atmosphare) von einer oder mehreren Statio-
nen

e Freisetzungsmodellierung fir Gase, Flissigkeiten und Flissiggase mit Lachenverdampfung
bzw. Verdunstung aus einer Lache.

e Schwergasmodellierung

e Stoff- und Szenariendatenbank

Derzeit verfigbare Erganzungsmodule sind:
e Ausbreitung in bebautem Gelande unter Verwendung einer Windfeldbibliothek (MISKAM-
Windfelder)
e Dokumentation von Immissionsmesswerten
e Messortvorschlag und Quelltermrickberechnung
e Anlagendatenbank

e Warnung an Monitorpunkten
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2 START ALLER SYSTEMKOMPONENTEN

Beim Start des Rechners (,Hochfahren®) werden alle zur Stérfallberechnung nétigen Komponenten
automatisch gestartet. Diese Komponenten sind:
e Programm SAMS.exe (Systemsteuerung einschliellich der Aktualisierung der Meteorologie,
liegtim Ordner [ Instal | Dir] \SAMS.exe‘”)
e Programm SAMSView5.exe (Oberflache fir die meni- und dialoggesteuerte Eingabe und die
graphische Darstellung der Rechenergebnisse ,[ | nst al | Di r ] \elisinn\SAMSView5.exe*

e GPMain.exe (Gauli-Puff-Ausbreitungsmodell, wird automatisch von SAMS.exe gestartet.)

In der Task-Leiste wird angezeigt, dass die 3 Komponenten korrekt gestartet wurden:

|J EGauE-F‘uFF-MDdEII | ESAMS () Lohmeyer "ESAMSWENS {c]) Lo...

Nach Stérungen des Systems (z.B. Stromausfall) werden alle Komponenten wieder automatisch ge-
startet. Sollte eine Komponente aus Versehen beendet worden sein, so kann diese auch einfach aus

dem Ordner ,SAM-S* auf dem Desktop des Rechners mit einem Doppelklick gestartet werden.

WICHTIGE HINWEISE:

1. Wourde das GaulB-Puff-Modell aus Versehen beendet, jedoch nicht das Programm SAMS.exe,
so ist SAMS.exe zu schlieRen und neu zu starten, damit auch das Gaul-Puff.Modell wieder
gestartet wird.

2. Es ist darauf zu achten, dass weder SAMS.exe noch SAMSView5.exe manuell ein zweites
Mal gestartet wird.

3. Das Programm SAMS.exe muss standig laufen (auch wenn keine Storfallrechnung durchge-
fuhrt wird), damit die Zeitreihe der Meteorologie korrekt erfasst werden kann.

4. Nach Beendigung einer Storfallrechnung muss weder SAMS.exe noch SAMSViewb.exe be-

endet und neu gestartet werden. Es kann sofort eine neue Stérfallrechnung gestartet werden.

Bei einigen Installationen von SAM-S laufen weitere Programme zur Aufnahme von Meteorologieda-
ten (z.B. das Programm ,c:\USAtcopy.bat* falls ein Ultraschallanemometer der Fa. Metek am PC an-

geschlossen ist)

! [Install Dir] istdas Installationsverzeichnis von SAM-S
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3 DIE HAUPTKOMPONENTEN VON SAM-S

3.1 Die SteuerKomponente SAMS.exe

Beim Start von [ | nst al | Di r ] \SAMS.exe* 6ffnet sich auf dem Bildschirm ein Dialog mit folgenden

drei Statusfenstern ,Meldungen®, ,GP-Modell“ und ,Diagnosen in Auftrag“ (siehe Abb. 3.1):

Il

teldungen: Fiechhung ...

11:25.19; Uberpriife in METDAT ZTH. ob Meteurn;l
11:29:39: 54M-5 im STANDEY [da kerneu=0 und
11:29:49: Uberpriife in METDAT £TH, ob Meteoro
11:258:59: > Meldungen aus Samshain. Stever ©
Steuer et 11 32
kenn WG HdHdf3 Hm O gl sigwM corr
211 09 800 010 036 026 1
Steuer: MetDa: T, TGPEnd: 3300342085, Le
Stever:int; Quelort manuel eingegeben
Steuer Meuss Windfeld berechnet: 012311202
Steuer:Mahfeld: keine Zuordnung gefunden: ve
11:30:06: Diagnoze FileM ame: 0231137 _ puf im Aua
11:30:06: <<<< ENDE Meldungen ausz Samszhdain.t

1 |

GP-Modell:
11:13:18: GP-Prozess gestartet | ]

4 Ne

Chagnosen in Auftrag:
2004.01.23_11.308D231131_puf

b eteorologie ist akiuell |

Lu. TF. 20.01.2004 LOCALWersion

Abb. 3.1: Dialog Sams 4.x mit drei Statusfenstern fiir Meldungen

WICHTIGER HINWEIS:

Meldungen, die von SAMS.exe in den 3 Statusfenstern ausgegeben werden, dienen dazu, Informatio-
nen Uber den aktuellen Zustand des Systems zu haben. Aus den 3 Statusfenstern sind keine storfall-
relevanten Informationen zu entnehmen. Alle storfallrelevanten Informationen werden im Programm

SAMSView5.exe dargestellt und ausgegeben.
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Im Statusfenster ,Meldungen* erscheinen:
e Arbeitsmeldungen des Steuersystems von SAMS
e Angaben Uber die aktuell vorhandene Meteorologiedatei
e Angaben Uber die aktuelle zur Darstellung bereitstehende Isoliniendatei

e Angaben zum Status des Systems und ggf. Kenndaten zur gerade laufenden Storfallrechnung

Im Statusfenster GP-Modell werden:

e im Falle einer Storfallrechung die alle drei Minuten durchgefihrten Rechenschritte protokolliert

Im Statusfenster ,Diagnosen in Auftrag“ werden:

e alle zur Berechnung anstehende Isoliniendateien protokolliert

Rechts oben im Dialog erscheint die Information, ob das System gerade eine Rechnung durchfiihrt

L o o] I

iechnung ..

VAT TR L b |

oder wartet, d.h. sich im Stand-by-Betrieb befindet.

M ciml TRD ikl mmre

Links unten wird angegeben, ob die Meteorologie aktuell ist (blau hinterlegt), d.h. das letzte 10-
Minuten-Intervall in der Meteorologie-Zeitreihe ,Metdat.ztr nicht alter als eine vorgegebene Karenzzeit
(i.d.R. 19 Minuten) ist, oder nicht. Wenn die Meteorologie-Zeitreihe alter als die Karenzzeit ist, er-
scheint die Meldung (rot hinterlegt): ,Meteorologie nicht aktuell und der Termin des letzten Datensat-

zes in der Meteorologie-Zeitreihe ,Metdat.ztr. z.B.:

M eteorologie nicht akiuell | [23.01.2004 171:13]

Erscheint die Meldung, dass die Meteorologie nicht aktuell ist, kann eine Storfallrechnung bis spates-
tens zu dem angegebenen Zeitpunkt plus Karenzzeit durchgefiihrt werden. Danach wartet das System

auf aktuellere Meteorologie.

WICHTIGER HINWEIS:

Eine Storfallrechnung wird nicht mit Hilfe des Programms SAMS.exe, sondern mit dem Programm
SAMSViewb5.exe gestartet und beendet.
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3.2 Die Graphische Bedienoberflache SamsView

Abb. 3.2 zeigt die Windows-Oberflache des Programms SAMSView5.exe (im folgenden SAMSView
genannt). Die Menlleiste des Programms SAMSView enthalt die Menlpunkte ,Storfall®, ,Einstellun-

gen®, ,Offlinevisualisierung” und ,Fenster

. Im Meni ,Storfall" kann eine Storfallrechnung gestartet
bzw. beendet werden. Unter dem Menipunkt ,Einstellungen” kdnnen wahrend einer Storfallrechnung
die Skalierung der Isolinienwerte geandert sowie eine Grafik des Freisetzungsverlaufes aufgerufen
werden. Im Offlinebetrieb kénnen Stoffdaten und Szenarien eingeben werden. Der Menipunkt ,Offli-
nevisualisierung " ermdglicht die Isolinien-Darstellung von vergangenen Storfallrechnungen.

Die auf dem Bildschirm befindlichen Fenster konnen durch Ziehen mit der Maus beliebig verschoben

werden, oder unter dem Menipunkt ,Fenster® einzeln angewahlt, Uberlappend oder nebeneinander

dargestellt werden.

B SAMSYiew 5.2.0.4 (21.01.2004 hfz) {C} Ing.Biiro Lohmeyer - [Starfallfenster] ==l
b3 storfall Einstellungen  Offinevisualisierung  Fenster ==l
Grundkarte: -
IGrundkarte 000011 'l Isalinien [mg/mel: 2 ? ?
5 Riwd Hiw [m]: 3458077, 5479381
= Top: B Meteoralogie: |
wir Hishe: 189° bei Fw/ST, wir Boder: 189° bei Fw/ST |

Abb. 3.2: Programm SAMSView5.exe

2 Sind Erganzungsmodule lizenziert, kdnnen weitere MenUleintrage vorhanden sein.
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4 DURCHFUHREN EINER STORFALLRECHNUNG

Wenn alle in Abschnitt 2 beschriebenen Systemkomponenten aktiv sind, kann eine Stérfallrechnung

gestartet werden.

Zum Starten einer Stérfallrechnung ist im Programm SAMSView den Menupunkt ,Stérfall" anzukli-
cken. Dieser MenUpunkt bietet die weiteren Untermentpunkte (siehe Abb. 4.1):

e  Storfallberechnung starten ...

e Testberechnung starten ...

e Storfallberechnung beenden ...

e Drucken ...

e Beenden

} SAMSYiew 5.2.0.4 (21.01.2004 hfz) (C) Ing.Biiro Lohmeyer - [Storfallfenster]

Skérfall  Einstellungen  Offlinevisualisierung  Fensker

Bl Storfalberechnung skarten ... k |
IE Testberechnung starten ... 7 7
|J=: storfallberechnung beenden p. 949331 I Meteoologie: |
Drucken ... 5T.'wT Boden: 304° bei ST |
| Beenden Strog+F4 T = a0 A J“-,_
Gl £ f* [ L u.Lm .l ! _E ;} Ilr].':_:l"\_'h -_.;r

Abb. 4.1: Programm SAMSView mit dem Meni ,Storfall”

Die beiden Varianten Storfallberechnung und Testberechnung unterscheiden sich nicht von der Art
der Rechnung, sondern nur in der Prioritat der Durchfiihrung. Wird eine Testberechnung durchgefihrt,
kann wahrend der Testberechnung eine Stdrfallrechnung gestartet werden. Die Testrechnung wird
dann abgebrochen. Da auch die zugehoérigen Menus identisch sind, wird hier nur das zu ,Storfallbe-

rechnung starten ..." gehdrige Menu beschrieben.

4.1 Dialog Storfallberechnung: Die unbedingt erforderlichen Parameter

Nach Anklicken von ,Stdrfallberechnung starten ..." 6ffnet sich der Dialog Stérfallberechnung (siehe
Abb. 4.2), Uber den die fur die Durchfuhrung einer Storfallrechnung unbedingt erforderlichen Parame-

ter abgefragt werden.
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Stirfallberechnung x|

~Freisetzungsbeginn

v aktuelle Zeit

Zeit |13:I]4 Datum IE3.I]1.2I]I]4

~Freisetzungsende
v Freisetzung hilt an

—Freisetzungsort
[T aus Liste auswihlen

|m]n1 =

Gauli-Kriiger-Koordinaten
RW [m] |3452806
HW [m] |5489795

Freisetzung ...

Isolinien ...

weitere Parameter ...

. X Abbrechen | « OK

Abb. 4.2: Dialog Storfallberechnung

Die unbedingt erforderlichen Parameter sind der Freisetzungsbeginn, welcher in dem durch die

Meteorologiezeitreihe vorgegebenen Rahmen liegen muss (siehe Kap. 2.1) und der Freisetzungsort.
Der Freisetzungsbeginn ist automatisch mit der aktuellen Uhrzeit belegt. Stimmt der Wert nicht mit

dem Freisetzungsbeginn berein, so kann die richtige Zeit durch Deaktivieren der Checkbox ,aktuelle

Zeit" manuell eingetragen werden:

Sturfallberechnung x|

Freisetzungsbeginn

[T aktuelle Zeit

Zeit |12:]_ Datum |23.u1.2m]4
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Wenn das Freisetzungsende bekannt ist’, sollte dieses ebenfalls durch Deaktivierung der Checkbox

.Freisetzung halt an“ eingetragen werden:

Freisetzungsende
[ Freisetzung hilt an

Zeit |12:13 Datum |23.I]1.2I]I]d

Falls kein Eintrag stattfindet, wird eine kontinuierliche Freisetzung bis zum Stdérfallende angenommen.

Der Freisetzungsort kann entweder manuell in der Karte angeklickt oder durch Aktivierung der

Checkbox ,aus Liste auswahlen“ aus der Scroll-Box ausgewahlt oder Uber die Tastatur eingegeben
werden. Nach Auswahl des Freisetzungsortes wird dieser durch einen magentafarbenen Kreis darge-

stellt.

WICHTIGER HINWEIS:

Optionale Parameter (Schaltflachen ,Freisetzung ...% ,lIsolinien ...“ und ,weitere Parameter”) kénnen
zum jetzigen oder auch zu einem spateren Zeitpunkt eingegeben werden.
Wird die Schaltflache [Freisetzung ...] nicht betatigt, dann wird als Standard-Einstellung eine Chlor-

gasfreisetzung mit einem konstanten Massenstrom von 0.1 kg/s angenommen. Die Isolinienwerte sind

voreingestellt auf 0.1 mg/m3, 1 mg/m3 und 10 mg/m3.

Durch die Bestatigung der Werte im Dialog Stérfallberechnung mit ,OK* wird die Stérfallberechnung

gestartet.
ISOlNIEN ... |

weitere Parameter ...

X Abbrechen

JGK[|

Am unteren Bildrand von SAMSView erscheint, abwechselnd in rot und griin blinkend, die Meldung

"Storfallrechnung lauft, Storfallbeginn...".:

®Das Freisetzungsende kann auch zu einem spateren Zeitpunkt eingetragen werden.
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Wenn die Meteorologie aktuell ist!, erscheint nach kurzer Zeit (ca. 20 sec.) auf der Karte die Darstel-

lung der Isolinien der Schadstoffkonzentration (vgl. Abb. 4.3) zum ersten Darstellungstermin.

=
i

Abb. 4.3: 3 Isolinien der Schadstoffkonzentration

Es werden i.d.R. 3 Isolinien der Schadstoffkonzentration in den Farben griin, blau und lila dargestellt.

Die zu den entsprechenden Farben korrespondierenden Konzentrationswerte werden in der im fol-

genden beschriebenen Info-Leiste angezeigt.

Eine Isolinie der Schadstoffkonzentration grenzt einen Bereich ab. Innerhalb des von der Isolinien

abgegrenzten Bereichs ist die Konzentration hdher, aul’erhalb niedriger. Wird vom Anwender nicht

anderes in Dialog Storfallisolinien eingetragen, reprasentiert die griine Isolinie die niedrigste und die

lilafarbene Isolinie die hochste Schadstoffkonzentration.

In der Info-Leiste (vgl. Abb. 4.4) des Storfallfensters werden folgende Informationen angezeigt:

Zeile 1: Name des Quellorts (Qu.), Quellhéhe (Qu-H), Storfallbeginn (Stf-Beginn)

Zeile 2: Dargestellte Isolinienwerte der Konzentration in 1,5m Uber Grund

Zeile 3: Aktuelle Position des Mauszeigers auf der Grundkarte als Rechtswert/Hochwert, Ab-
stand zur Quelle in Metern und Konzentration in [mg/m?]

Zeile 4: Diagnose/Prognose, dargestellter Termin, Meteorologiestatus (OK: giltige Messwerte,
nicht OK: Kopie eines friiheren Termins)

Zeile 5: Windrichtung in der H6he und verwendete Station, Windrichtung am Boden und ver-
wendete Station, Information Uber Windscherung (absolute Differenz der Windrichtung zwi-

schen Boden und Hoéhe).

* Ist die Meteorologie nicht aktuell, wartet das System mit der ersten Rechnung.
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A2 YISUdisIisrdlyg - reliseer

Gl manuell, Cu-H: 15 m, St-Beginn: 23.01.2004 1 2:00:00

:l |zalinien [mgré]:  0.100 1.000 10.00
Rw/ HWw [m]: 3457480, 5492383; d0 [m]: 1388; ¢ [mgrf]: 0 mgdne
[ Tup I8 B ticteorloge: W[

W't Hohe: 304° bei PSS T, wir Boden: 304° bei Pw/ST Syl s

v P B A T Ara—

Abb. 4.4: Info-Leiste wahrend einer Storfallrechnung

Als Voreinstellung werden Diagnosen dargestellt. In der Info-Leiste hat Checkbox ,Typ“ kein Hak-

chen:

(mR'LS W LI 2k i

e B
e
s § -r’.--'
" --"‘" —
i ] ,,-”L"""‘“ ol
—— i "
f'l.lll T -:f:’ a- .;:r"l_ i b - .-f-

Wird in der Info-Leiste in der Checkbox ,Typ“ durch Anklicken das Hakchen gesetzt, wird die Progno-
se dargestellt. Es steht grin hinterlegt ,Prog“. Es wird dann die (zu erwartende) Konzentration zum
Beispiel fur 11 Uhr dargestellt (Die Prognosezeit ist hierbei eingestellt auf 60 min, siehe Dialog Weite-

re Parameter):
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v T F'l:u:l. _
Wt Hohe: 222° bel BGUE., w1 Bod:

Zur Auswahl einer anderen Grundkarte besitzt die Statuszeile von SAMSView am oberen Fensterrand

die Scroll-Box ,Grundkarte“*.:

E i Judrian Cliisugndnige s il

Grundkarte:
Grundkarte 0.00.011 7|

Grundkarte 0000177
L10000. brop 3448755,
(L0000, bmp 3445755 B
L30000. brp 3448?[
3 LE0000. brap 3448755.10
ges_gr.bmp 3445000.0
basf f.brmp 24520000

F.arlzw. brp 3445000.0 ™
=

]
H'I

Drucken des dargestellten Fensters erfolgt durch Anklicken des Druckersymbols (oder unter Menu-
punkt ,Storfall | Drucken ...%):

® Der Inhalt der Scroll-Box ist installationsabhangig.
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u IR p=1]] (TN ==L L L=} A
Grundkarte: )
| Grundkarte 0.00.011 7] || 1s
H'I
Bo
= r

X w

Alle weiteren Funktionalitdten von SAMSView wahrend einer Stérfallrechnung werden in Kap. 6 er-
klart.

4.2 Optionale Parameter fir die Storfallrechnung

Die im folgenden beschriebenen optionalen Parameter fir eine Stdérfallrechnung kdnnen sowohl zu
Beginn als auch wahrend einer Storfall- bzw. Testberechnung tUber den MenlUpunkt
Lotorfall | Stérfallparameter bearbeiten ...“ bzw. ,Stérfall | Testberechnungsparameter bearbeiten ...*

angegeben werden. Es erscheint der Dialog ,Stérfallberechnung®.

4.2.1 Dialog Freisetzung

Der Dialog, in dem der Freisetzungsverlauf eingegeben wird, kann durch Anklicken der Schaltflache

[Freisetzung ...] des Dialogs Storfallberechnung zur Ansicht gebracht werden®.

Freisetzung ... M
a1

Isolinien ...

weitere Parameter ...

X Abbrechen " 0K

Wird die Schaltflache [Freisetzung ...] betétigt, erscheint der Dialog Freisetzung:

®  Wird die Schaltflache [Freisetzung ...] nicht betatigt oder der Dialog ,Freisetzung” mit ,Abbrechen®

verlassen, wird als Standard-Einstellung eine Chlorgasfreisetzung mit einem konstanten Massen-
strom von 0.1 kg/s angenommen.




Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG 4-8

Freisetzung x|
—Auzwahl des Freizetzungsszenario:
Szenario: [ALLES UNBEKANNT (Driginal) =l
K.opieren | Meu | LLozchen | Umbenennen |

Morgang | [ Freisetzungsverhalten

" Brand (" schlagartige Freisetzung
{+ Freisetzung tosischer Stoffe (+ kontinuieriche Freisetzung
—Stoff —Freizetzungzart

Stoffdaten ndem ... | * Freisetzungsmenge bekannt
Staffname ; Iunbekannt vl ™ Freizetzung aus Behalter/Leitung

Synanym : IS}'HUH}'I‘H j Freigesetzte Masse proZeit——————————
UN-Hummer : [1017 = e o kais
CaSNummer:[7782505 =] [ | C | 0033183 mes
EG-Nummer: [017-001:007 x|

Leitkomp. fuir: Iunbekannten Sto 'l

r—Stoff-Phas
* Gas
™ Flissiggas, kalverfliissigt

~ Flissiggas, druckverflissigt
" Fluissigkeit

Freizetzungshohe
’7 158 m iiber Grund

x Abbrechen |

Mit Hilfe dieses Dialogs kann der Freisetzungsverlauf, d.h. die Menge des wahrend eines Storfalls
freigesetzten Stoffes, spezifiziert werden. Die vollstdndige Beschreibung des Dialogs Freisetzung ist
in Kap. 5.2 zu finden. An dieser Stelle des Handbuchs wird nur auf die Mdglichkeit eingegangen, ein
geeignetes vordefiniertes Storfallszenario auszuwahlen. Es sei angemerkt, dass der Freisetzungsver-

lauf auch wahrend eines Storfalls verandert werden kann.

WICHTIGER HINWEIS:

Eine Anderung des Freisetzungsverlaufs wirkt sich auBer bei der Freisetzungshéhe riickwirkend bis
zum Stérfallbeginn aus. Eine Anderung der Freisetzungshohe wirkt sich in der berechneten Konzent-

rationsverteilung erst nach dem Zeitpunkt der Anderung aus.

In SAM-S werden die mdglichen Wege der Stofffreisetzung in sog. Freisetzungsszenarien abgelegt.
Im Offline-Betrieb eingepflegte Freisetzungsszenarien (vgl. Kap. 6.4) kénnen im Dialog Freisetzung

unter ,Auswahl des Freisetzungsszenarios” abgerufen werden:
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Auzwahl des Freisetzungsszenano

Szenano: |ALLES UMBEEAMMT [Onginal]

F.opieren

MHeu

Lozchen IImbenennen |

=

Bei Beginn einer Stoérfallrechnung ist immer das Szenario: ,ALLES UNBEKANNT (Original)* einge-

stellt. Dieses Szenario bedeutet eine Chlorgasfreisetzung mit einem konstanten Massenstrom von 0.1

kg/s. Ein Szenario, das in seinem Namen ,(Original)* enthalt, kann nicht verdndert werden und wird

Szenarien-Vorlage genannt. Um eine Szenarien-Vorlagen verandern zu kénnen, muss diese Szena-

rien-Vorlage erst durch Driicken der Schaltflache [Kopieren] kopiert werden.

—Worgang——
= Brand

10| —

MHame des neuen D atenzatzes:

Xl
+ [“Auzwahl des Freisetzungsszenario
Szenarios |ALLES UNBEKANNT [Original) |
F.opieren Meu | Lozchen | [Imbenennen |
x

(+ Freigetzu IKI:Ipie (12:34:14 30.01.2004) won "ALLES UNBEFKAMNTY

Ein Szenario ohne die Zeichenfolge ,(Original)“ im Szenarienname kann an den aktuellen Storfall an-

gepasst werden (vgl. Kap

.5.2).

SAM-S wird ausgeliefert mit den folgenden 3 Szenarien-Vorlagen:
e ALLES UNBEKANNT (Original)
e Brand gross (Original)

¢ Brand mittel (Original)

In Tab. 4.1 werden die Szenarien-Vorlagen definiert.

Tab. 4.1: Definition der Szenarien-Vorlagen

Szenarienname Stoff Volumen- Massen- Freisetzungs-
strom [m3/s] |[strom [kg/s] |h6he [m]

ALLES UNBEKANNT (Original) | Chlor (gasférmig) 0.03333 0.1 15

Brand gross (Original) Kohlenmonoxid 10 ~12 50

Brand mittel (Original) Kohlenmonoxid 5 ~6 25

Die vollstandige Bedienung des Dialogs Freisetzung ist in Kap. 5.2 beschrieben.
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4.2.2 Dialog Isolinien

Der Dialog, in dem die 3 Isolinienwerte und die Einheit eingegeben werden, kann durch Anklicken der

Schaltflache [Isolinien ...] des Dialogs Storfallberechnung zur Ansicht gebracht werden.

Freisetzung ...

Isolinien ... .

X Abbrechen

W OK |

Die Isolinienwerte sind voreingestellt auf 0.1 mg/m3 1 mg/m3 und 10 mg/m3. Wird die Schaltflache

[Isolinien ...] betatigt, erscheint der Dialog Storfallisolinien:

starfallisolinien x|

—lzalinier

. untere [zalinie: I':I-1 Drefault |
. rittlere [zoLinie: I'I R

[
. obere | zolinie: |1|:I €+ ma/re € ppm

—Umrechnung modne in ppm und umgekehrk

M olmaszze I a/tol

—Grenzwert
Einheit——————
I ’75 ma/re - ppm
Hole Molmazze aus DB | Hole Grenawert aus DB

Abbrechen ; « 0K

Die Eingabefelder fur die 3 Isolinien sind belegt mit der 0.g. Voreinstellung. Die Felder fir Molmasse
und Grenzwert sind anfangs unbelegt. Die Wahlmdglichkeit zwischen den Einheiten ,mg/m* und
-ppm* ist deaktiviert und fest auf ,mg/m** eingestellt.

Die WahIlmoglichkeit wird erst dann aktiviert, wenn ein gultiger Wert fir die Molmasse in das entspre-

chende Feld eingetragen ist. Das Feld Molmasse kann entweder belegt werden durch Driicken der
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Schaltflache [Hole Molmasse aus DB]7 oder durch ein manuelles Eintragen des Wertes in der Einheit
g/Mol.
Das Feld Grenzwert kann entweder belegt werden durch Dricken der Schaltflache [Hole Grenzwert

aus DB] oder durch ein manuelles Eintragen des Wertes in der Einheit mg/m? oder ppm.

WICHTIGER HINWEIS:

Die im Dialog Storfallisolinien eingetragene Molmasse wird ausschliellich dazu verwendet von
mg/m? auf ppm (und umgekehrt) umzurechnen.
Der im Dialog Storfallisolinien eingetragene Grenzwert wird bei der Darstellung der Konzentrations-

zeitreihe (siehe Kap. 5.4) verwendet.

4.2.3 Dialog Weitere Parameter

Optionale Parameter konnen durch Anklicken der Schaltflache [weitere Parameter] des Dialogs Stor-

fallberechnung eingegeben werden.

Freisetzung ...

Isolinien ...

X abbrechen " OK

Es kommt der Dialog Weitere Parameter (sieche Abb. 4.5) zur Ansicht. In diesem Dialog kénnen Ein-
stellungen zur Meteorologie und zur Turbulenz vorgenommen und die Prognosezeit eingestellt wer-

den.

" DB = Datenbank.
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Yeitere Parameter 5[

—Meteorologie ~Turbulenz
{* Stationswahl automatisch ' Stationswahl automatisch
" Stationswahl manuell " Stationswahl manuell

" konstante Meteorolgie

~Prognosezeit
v Defaultwert

X Abbrechen| || ' OK

Abb. 4.5: Dialog Weitere Parameter

Im Bereich ,Meteorologie® 1asst sich auswahlen zwischen
e Stationsauswahl automatisch
e Stationsauswahl manuell

e konstante Meteorologie

Stationsauswahl automatisch

Es werden fir die Ausbreitungsrechnung die Daten aller zur Verfligung stehenden meteorologischen

Stationen verwendet.

Stationsauswahl manuell

Aus der Liste der meteorologischen Messstationen kann eine Station ausgewahlt werden, die fir die
Ausbreitungsrechnung verwendet wird. Die Messwerte der restlichen Stationen haben keinen Einfluss

auf das Ergebnis. (I.d.R. ist eine manuelle Auswahl einer meteorologischen Station nicht erforderlich)
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Weitere Parameker

—Meteorologie

" Stationswahl automatisch
{+ Stationswahl manuell

" konstante Meteorolgie

—Stationsauswahl manuell

Station: |USAT Schlauchturmj

USAT Schlauchturm
BG Unfallklinik
Station C
Station D

Konstante Meteorologie

Es kénnen fir die Ausbreitungsrechnung anstelle von Werten aus der Meteorologiezeitreihe auch
konstante Werte fiir Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Anemometerhéhe und Stabilitat angegeben
werden.

Weitere Parameker

~Meteorologie

" Stationswahl automatisch
i~ Stationswahl manuell

 konstante Meteorolgie

Windrichtung  |90| o
Windgeschw. |3 my{s

Anemometerh. |10 m

I

Stahilitat neutral =
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Diese Eingabemdglichkeit ist entweder fur Offline-Simulationen oder fur Testrechnungen erforderlich

oder fur den Fall, dass die Aufnahme von Messwerten in die Meteorologiezeitreihe ausfallt.

WICHTIGER HINWEIS:

Fallt wahrend einer Storfallrechnung die Aufnahme von Messwerten in die Meteorologiezeitreihe aus
und méchte man die Meteorologie manuell eingeben, so muss die Rechnung nicht beendet werden.
Man kann wahrend der Ausbreitungsrechnung von ,Stationsauswahl automatisch® auf ,Konstante

Meteorologie” (und umgekehrt) umschalten.

Im Bereich , Turbulenz® Iasst sich auswahlen zwischen
e Stationsauswahl automatisch

e Stationsauswahl manuell

Stationsauswahl automatisch

Die Auswahl der Station, von der die Turbulenzmessung fur die Ausbreitungsrechnung verwendet

wird, erfolgt automatisch.

Stationsauswahl manuell

Aus der Liste der meteorologischen Messstationen kann eine Station ausgewahlt werden, von der die
Turbulenzmessung fir die Ausbreitungsrechnung verwendet wird. (I.d.R. ist eine manuelle Auswahl

einer meteorologischen Station nicht erforderlich)

Prognosezeit
Mit SAM-S kann neben der Diagnose auch eine Prognose berechnet werden. Mit Hilfe der Prognose-

zeit Iasst sich einstellen, wie weit — ausgehend von der aktuellen Zeit — jeweils in die Zukunft geblickt

wird. Wenn ,Defaultwert” ausgewabhlt ist, betragt die Prognosezeit 60 min:

"Prugnum:z&it

X Abbrechen " OK

Wenn ,Defaultwert® nicht ausgewahlt ist, kann eine Prognosezeit zwischen 0 und 120 min eingeben

werden:
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Prognosezeit
’7|_ Defaultwert |40 »| min

X Abbrechen " OK

Bei der Berechnung einer Prognose wird davon ausgegangen, dass die meteorologischen Bedingun-

gen vom aktuellen Zeitpunkt aus konstant bleiben.

ZUSAMMENFASSUNG:

Um eine Storfallrechnung bzw. eine Testberechnung zu starten, miissen drei Fragen vom Anwender

beantwortet und dem System mitgeteilt werden:

1. Wann? Wann beginnt der Storfall? Einzugeben ist der Freisetzungsbeginn und — falls
bekannt — das Freisetzungsende.

Wo? Wo liegt der Ort der Freisetzung? Einzugeben ist der Freisetzungsort.

3. Wieviel? Wieviel wird von einem Stoff freigesetzt? Auszuwahlen ist ein Freisetzungs-
szenario bzw. einzugeben ist die freigesetzte Stoffmenge. Ist keine Informati-
on uber die freigesetzte Menge vorhanden, so kann mit einem Standardmas-

senstrom von 0.1 kg/s gerechnet werden.
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5 EINSTELLMOGLICHKEITEN UND FUNKTIONEN WAHREND EINER STOR-
FALLRECHNUNG
5.1 Menulpunkt ,Storfall | Storfallparameter bearbeiten ..."

Wahrend einer Storfallrechnung kann im Menupunkt ,Stérfall“ der Untermentpunkt ,Storfallparameter

bearbeiten ...“ ausgewahlt werden:

B SAMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tF) (C) Ing.Biir

Starfall  Einstellungen  Offlinevisualisisrung  Fer

g}

Starfallparameter bearbeiten ... k I=
Testherechnung statten ...

Starfallberechnung beenden

I =]

Drucken ...

Beenden Skrg+Fa

= . B0 |

Es erscheint der Dialog Stérfallberechnung (siehe Kap. 4.1). Es kénnen folgende Parameter bear-

beitet werden:

1. Eingabe des Freisetzungsendes.

2. Anderung der Quellstarke wahrend einer Storfallrechnung: hierzu Schaltflaiche [Freisetzung ...]

anwahlen und Dialog Freisetzung bearbeiten®.

3. Anderung der Werte der Isolinien wahrend einer Stérfallrechnung: hierzu Schaltflache [Isolinien
...] anwahlen und Dialog Storfallisolinien bearbeiten. Die neuen Isolinienniveaus werden bis zu

einer neuerlichen Anderung beibehalten.

5.2 Dialog Freisetzung

Der Dialog, in dem der Freisetzungsverlauf eingegeben wird, kann durch Anklicken der Schaltflache

[Freisetzung ...] des Dialogs Storfallberechnung zur Ansicht gebracht werden.

® Eine Anderung des Freisetzungsverlaufs wirkt sich aufer bei der Freisetzungshdhe riickwirkend

bis zum Stérfallbeginn aus. Eine Anderung der Freisetzungshohe wirkt sich in der berechneten
Konzentrationsverteilung erst nach dem Zeitpunkt der Anderung aus.
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Freisetzung ...

=

Isolinien ...

weitere Parameter

X Abbrechen " 0K

Wird die Schaltflache [Freisetzung ...] betétigt, erscheint der Dialog Freisetzung:

Freisetzung x|
—Auzwahl des Freizetzungsszenario:
Szenario: |ALLES UNBEKANNT (Driginal) =l
K.opieren | Meu | LLozchen | Umbenennen |

~Worgang | [ Freisetzungsverhalten

" Brand (" schlagartige Freisetzung
% Freizetzung toxizcher Stoffe + kontinuierlliche Freisetzung
—Stoff —Freizetzungzart

Stoffdaten dndern ... | (+ Freisetzungsmenge bekannt
Stoffhame ; Iunbekannt vl " Freisetzung aus Behaler/Leitung

Synornym ; ISynon}lm j Freigesetzte Masse proZeit——————————
UN-Nummer: [1017 = e o kgts
CaSNummer:[7782505 =] [ | C | 0033183 mes
EG-Nummer: [m17-001-007 =]

Leitkomp. fuir: Iunbekannten Sto 'l

—Stoff-Phas
' Gas
™ Flissiggas, kalverfliissigt

{~ Flussiggas, diuckverflissigt
" Fluissigkeit

Freizetzungshohe
’7 158 m iiber Grund

x Abbrechen |

Mit Hilfe dieses Dialogs kann der Freisetzungsverlauf, d.h. die Menge des wahrend eines Storfalls
freigesetzten Stoffes, spezifiziert werden.
Der Stoff kann entweder
e gasformig,
o flissig oder
e druckverflissigt bzw. kaltverflissigt
gelagert und basierend auf diesen Lagerbedingungen freigesetzt werden. Gasférmig gelagerte Stoffe

gelangen bei der Freisetzung direkt in die Atmosphéare. Flussig oder druckverflissigt bzw. kaltverflis-
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sigt gelagerte Stoffe bilden i.d.R. bei der Freisetzung eine Lache und verdampfen bzw. verdunsten
aus der Lache. Bei druckverflissigten Stoffe ergibt sich eine sog. Flash-Verdampfung. Trépfchen wer-
den in die Atmosphare verspruht und verdampfen zum Teil. Die mdglichen Wege der Stofffreisetzung

werden in Abb. 5.1 dargestellt.

{ Stofffreisetzung
— schlagartig —— —@werl[ch
~Gas | Flussiggas Flussigkeit | Gas | | Flussiggas | Flussigkeit
druckverfliissigt) |kaltverflissigt| druckverflissigt| kaltverfliissigt|
[ Gasphase| | fiiissige Phase |
—
Ausstrémmodell}
. . h 4 4 ;
Kompress Inkompress Inkompress‘ Inkompress
Ausstrémen| Ausstrémen || Ausstrémen || Ausstrémen|
| Flashverdampfung |
| Flashverdampfung |
I |

VerdampfungNerdunsltggsmodell‘!

: 4 _ h 4
Verdampfung Verdunstung Verdampfung Verdunstung

aus Lache | aus Lache | aus Lache | | aus Lache
| MGas l Mgas(t) l l Mgas(t)

L

Abb. 5.1: Wege der Stofffreisetzung

5.3 Auswahl des Freisetzungsszenarios

In SAM-S werden die mdglichen Wege der Stofffreisetzung in sog. Freisetzungsszenarien abgelegt.
Im Offline-Betrieb eingepflegte Freisetzungsszenarien (vgl. Kap. 6.4) kdénnen im Dialog Freisetzung

unter ,Auswahl des Freisetzungsszenarios” abgerufen werden:

Buswahl dez Freisetzungszzenano
Szenano: |ALLES UMBEKAMMT [Original) j

F.opieren MHeu [Lozchen [Imbenennen |
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Bei Beginn einer Storfallrechnung ist immer das Szenario: ,ALLES UNBEKANNT (Original)“ einge-
stellt. Dieses Szenario bedeutet eine Chlorgasfreisetzung mit einem konstanten Massenstrom von 0.1

kg/s. Ein Szenario, dass in seinem Namen ,(Original)* enthalt, kann nicht veréndert werden und wird

Szenarien-Vorlage genannt. SAM-S wird ausgeliefert mit den folgenden 3 Szenarien-Vorlagen (vgl.
Tab. 4.1):

e ALLES UNBEKANNT (Original)

e Brand gross (Original)

e Brand mittel (Original)

K.opieren |

Um eine Szenarien-Vorlagen verandern zu kénnen, muss diese Szenarien-Vorlage erst durch Dri-

cken der Schaltflache [Kopieren] kopiert werden. Es wird der Name des neuen Szenarios gefragt:

T x|

- Auswahl dez Freisetzungsszenano

Szenaric: | ALLES UNBEKANNT [Driginal |
K.opieren MHeu | Lozchen | Imbenernmen |
! " Brand Mame des neuen D atenzatzes:

+ Freisetzu IKDpie (12:34:14 30.01.2004) von "aLLES UNBEKAMNTY
=10 —

o OK

.

Fir die Kopie eines Szenarios wird der Name

Kopie (aktuell es Datum von ,Name des zu kopierenden Szenarios, ohne den Text-

string ,, (Original)*

vorgeschlagen. Der Vorschlag kann geédndert werden. Es ist darauf zu achten, dass Kopien von Vor-
lagen, die den Textstring ,(Original)* enthalten, zu Szenarienvorlagen werden, die nicht abgeandert
werden kdnnen. Der Name des kopierten Szenarios ist durch Driicken der Schaltflaiche [OK] zu besta-

tigen. Danach ist das kopierte Szenario wie gewilinscht einzustellen.
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MHeu

Um ein neues Szenario zu definieren, ist die Schaltflache [Neu] zu driicken. . Es wird der Name des

neuen Szenarios gefragt:

Freisetzung |

—Auswahl dez Freisetzungsszenano

Szenario: |ALLES UNBEKANNT [Original =]
K.opieren | MHeu [Losaher | [mbemermen |
Meues Szenario |
—Worgang
i Brand Mame des neuen D atenzatzes:

& Freisetzur INeues Szenario [10:53:00 02.02.2004)

—Stoff——— ;
x Abbrechen |

Fir eine neues Szenarios wird der Name

Neues Szenario (akt uel | es Dat um

vorgeschlagen. Der Vorschlag kann geandert werden. Es ist darauf zu achten, dass neue Szenarien,
die den Textstring ,,(Original)* enthalten, zu Szenarienvorlagen werden, die nicht abgeandert werden
kénnen. Der Name des neuen Szenarios ist durch Driicken der Schaltflache [OK] zu bestatigen. Da-

nach ist das neue Szenario wie gewtinscht einzustellen.

Lozchen IImbenennen

Szenarien konnen, falls sie nicht Textstring ,(Original)“ enthalten geldéscht oder umbenannt werden.
Bei Szenarien, die den Textstring ,(Original)“ enthalten, sind die entsprechenden Schaltflachen ge-

sperrt.

5.3.1 Vorgang

Bei ,Vorgang“ kann dem System mitgeteilt werden, ob es sich um einen Brand oder und die Freiset-

zung eines toxischen Stoffes handelt.

“Worgang
{~ Brand

{* Freizetzung toxizcher Staoffe
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.Brand“ stellt eine Untermenge der Mdglichkeiten von ,Freisetzung toxischer Stoffe* dar. Somit sind
viele Eingabefelder, die bei ,Freisetzung toxischer Stoffe“ zu sehen sind, ausgeblendet. Bei Brand

wird von einer gasfdrmigen Freisetzung ausgegangen. Als Stoff ist Kohlenmonoxid voreingestellt.

Der Stoff kann, falls es erforderlich ist, abgeandert werden. Der freigesetzte Volumenstrom ist in das

Eingabefeld ,Freigesetztes Volumen pro Zeit* in der Einheit m3/s einzutrageng:

“Freigesetztes Walumen pro Zeit————
o IEEI.'I 36 kats

i+ I 10 mEs

WICHTIGER HINWEIS:

Der freigesetzte Volumenstrom an Kohlenmonoxid lasst sich in der Regel nur sehr schwer angeben.
Daher sind Immissionsmessungen zu empfehlen. Sind die Erganzungsmodule ,Verwaltung von
Immissionsmesswerten® und ,Quelltermriickberechnung® lizenziert, kann mit Hilfe von Immissions-

messungen der freigesetzte Volumenstrom auf der Basis von Messwerten abgeschatzt werden.

Die Freisetzungshdhe muss abgeschatzt und in das Eingabefeld ,Freisetzungshéhe® in Metern ber

Grund eingetragen werden:

Freizetzungzhohe
’7 50 muber Grund

Es ist die effektive Freisetzungshdhe (reale Freisetzungshéhe plus thermische Uberhéhung) an-

zugeben.

WICHTIGER HINWEIS:

Sind die Erganzungsmodule ,Verwaltung von Immissionsmesswerten und ,Quelltermrick-
berechnung® lizenziert und wird mit Hilfe von Immissionsmessungen der freigesetzte Volumenstrom
auf der Basis von Messwerten abgeschatzt, so muss die Freisetzungshoéhe prazise angegeben wer-
den, da ansonsten die Quelltermriickberechnung fehlerhafte Werte fir den freigesetzten Volumen-

strom liefert.

° Die Umrechnung von Volumenstrom in Massenstrom und umgekehrt erfolgt bei einer angenom-

menen Umgebungstemperatur von 15° C.
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Handelt es sich nicht um einen Brand, ist ,Freisetzung toxischer Stoffe* auszuwahlen. Es sind weitere
Eingaben zu tatigen, zum Beispiel im Bereich ,Stoff-Phase, ,Freisetzungsverhalten®, ,Freisetzungs-

art”.

5.3.2 Stoff

Im Bereich ,Stoff wird der freigesetzte Stoff angegeben:

S hoff
Stoffdaten andern ... |
Stoffharne : IEth:ur j
Synonym ; I Chlor j
UN-Nummer : 1017 =

CAS-Mummer: | 7782505 x|
EG-Nummer: [231-3535  ¥]
Leitkomp. fur: Iunbekannten Stn:nj

Der Bereich ,Stoff* erhalt Felder mit Ausklapplisten fur Stoffname, Synonym, UN-Nummer, CAS-
Nummer, EG-Nummer und ,Leitkomponente fir“. Eine Auswahl wird getroffen, indem man den ge-
winschten Stoff bzw. die gewiinschte Kennnummer aus der entsprechenden Ausklappliste durch

Anklicken auswahlt:

—Skoff
Stoffdaten dnderm ...
Stoffnamme ;| Chlor =
SuRanyYm | 2Methylppridin &

Ather
Uk-Mummer ;| Ammariak,

CaS-Hummer : [ Dichlorethylen
| Epichchlarhydrin
EG-Mummer |y ohlermonoid ¥

Leitkomp. fulr: Iunbekannten Stn:-j

Alternativ ist es auch mdglich, durch Driucken des Anfangsbuchstabens bzw. der ersten Ziffer bei z.B.
UN-Nummer einen Stoff auszuwahlen. Sind mehrere Stoffe mit dem selben Anfangsbuchstaben in der
Datenbank, so kann man mit Hilfe der Cursor-Taste in der Liste weiter nach unten (und auch nach

oben) gelangen.
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Ist der gewlinschte Stoff nicht oder nur ein ahnlicher Stoff in der Stoffdatenbank enthalten, so ist die

Schaltflache [Stoffdaten andern ...] zu betatigen.

|’5t|:u’|’
Staffname -

Es erscheint der Dialog Stoff-Datenbank:

Stoff-Datenbank

ol IR 20 0 I 5

Stoffdaten andern ... ‘
[ gi

Identifikatior
Stoffname : |Chlor LIN-Nummer ; [1017
Umgangsspr. Synonym : |'3h|':'r CaA5-Mummer ; |??82-5D-5
Handelsname : |I:hll:-r EG-Murnmer ; |23'I -353-5
Chemizche Farmel ; IEI2 Leitkormponente fuir: Iunbekannten Staff

—Chemizch-phyzikalizche Eigenschaften——

I3

bei Temperatur von :

Malrmasse ; I 0.9 gémal

Flizzighkeitzdichte : I 1.239 kg

Yerdampfungswarme ; I 283000 | JAkg

Siedetemperatur ; I 23405 7 C

W armek.apazitat cp: I 47348 Jkgk]

[zentropenesponent ; I 1.3
—Drampfdrack;

D ampfdruck ; B.731 | bar

‘C

—Gefahrdungzgrenzwerte

Bezeichnung

Grenzwert — Einbei
I AT mgdne
IMak1 &+ ppm

Wit
Gerchsschwele: I 0.05 mgim*

0 ginif
0 ginif

IIntere Zundgrenze

Obere Sundarenze:

—Deposition
Depoz. -geschw,

1]

ms's

—Bemerkungen

1000 pprrin 10 min todlich

3 ppm Reizungen der &ugen und Atemwege,

ab 50 ppm Todesfalle maglich

x Ahbbrechen |

Die Bedienung des Dialogs Stoff-Datenbank wird in Kap. 6.3 erlautert.
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WICHTIGER HINWEIS:

e Das Andern von Stoffdaten und das Eingeben von neuen Stoffen darf nur von entsprechend ge-
schultem Personal vorgenommen werden.

e Soll fur eine Stérfallrechnung einmalig mit einem anderen Grenzwert gerechnet werden, so ist es
ausreichend im Dialog Storfallisolinien (vgl. Kap. 4.2.2) den gewulnschten Grenzwert einzutra-

gen.

5.3.3 Stoff-Phase

Der Bereich ,Stoff-Phase” ist nur sichtbar, wenn im Bereich ,Vorgang® ,Freisetzung toxischer Stoffe*

ausgewahlt ist. Im Bereich ,Stoff-Phase” wird der Lagerzustand des Stoffes angegeben:

Staff-Phaze
* Gas

" Flizziggas. kalbverfliissigt
' Flussiggas, duckverfluissigt
' Flussigkeit

Bei ,Flissiggas, kaltverflussigt”, ,Flissiggas, druckverflissigt und ,Flissigkeit* werden die Eingabe-
bereiche ,Boden®, ,Bodentemperatur® und ,Lachenflache“ dargestellt. Der Eingabebereich ,Freiset-
zungshoéhe® wird hingegen ausgeblendet, da bei den genannten Stoff-Phasen die Freisetzung boden-

nah angesetzt wird.

Bei ,Flussiggas, kaltverflissigt®, ,Flissiggas, druckverflissigt‘ und ,Flissigkeit* wird davon ausgegan-
gen, dass sich auf dem Boden oder in einer Auffangwanne eine Lache bildet, die verdampft bzw. ver-

dunstet. Es sind die Eingabebereiche ,Boden®, Bodentemperatur® und ,Lachenflache* auszufiillen:

—Boden
&+ unbekannt

" durchl3ssig
" wersiegel
" Auffangwanhe

—Bodentemperatur
I'I ] 3, i

~Lachenflache
¥ automatizch
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Bei der Lachenverdampfung spielt die Bodenbeschaffenheit in Bezug auf die Verdampfungsraten

eine grolde Rolle, d.h. auf die Menge an Stoff, die in die Atmosphére gelangt. Somit ist im Eingabebe-

reich ,Boden® die Auswahl mit Sorgfalt vorzunehmen. Ist die Bodenbeschaffenheit nicht bekannt, so

ist die Einstellung ,unbekannt“'

«11

zu wahlen, ansonsten ,durchlassig®, ,versiegelt* oder ,Auffangwan-

ne

Im Eingabebereich ,Lachenflache* wird die Grofle der Lache angegeben. Entweder nimmt die Lache
eine konstante Flache ein oder die GroRRe der Lache éndert sich im Laufe der Zeit. Im erstgenannten
Fall ist das Hakchen in der Checkbox vor ,automatisch® zu deaktivieren und die Lachenflache einzu-

tragen:

"Lachenfléchu

| 100 m2

Im anderen Fall ist das Hakchen in der Checkbox zu aktivieren. Es erscheint das Wort ,automatisch
hinter der Checkbox.

Lachenflache
’7 ¥ automatizch

Die GroRe der als kreisrund angenommenen Lache wird programmintern berechnet'?.

5.3.4 Freisetzungsverhalten

Der (so wie im Eingabebereich ,Stoff-Phase” angegeben) gelagerte Stoff kann entweder auf einen
Schlag oder Uber einen gewissen Zeitraum hinweg freigesetzt werden'®. Im Eingabebereich ,“Freiset-
zungsverhalten® ist entsprechend die Auswahl ,schlagartige Freisetzung® oder ,kontinuierliche Frei-

setzung“ zu wahlen:

1% Intern ist Boden ,unbekannt identisch mit Boden ,durchlassig

" Intern ist Boden Lversiegelt” identisch mit ,Auffangwanne®

2 Es wird von einer Lachenhdhe von 2 cm ausgegangen.

® Dauert die Freisetzung des insgesamt gelagerten Stoffes kirzer als 5 min, so kann ,schlagartige
Freisetzung“ ausgewahlt werden.
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Freizetzungzwverhaltern
" schlagartige Freisetzung

& kontinuieriche Freisetzung

5.3.5 Freisetzungsart

Im Eingabebereich Freisetzungsart wird angegeben, ob das freigesetzte Volumen bzw. der freigesetz-
te Volumenstrom bekannt ist und somit im Eingabebereich ,Freigesetztes Volumen® bzw. ,Freigesetz-
tes Volumen pro Zeit* eingetragen werden kann oder ob das freigesetzte Volumen bzw. der freige-
setzte Volumenstrom auf Basis der Geometrie des Lagers, den Lagerbedingungen (Druck und Tem-

peratur) und der Grofde des Lecks berechnet werden kann.

5.3.5.1 Freisetzungsmenge bekannt

Ist die Freisetzungsmenge bekannt, so ist, falls ,schlagartige Freisetzung“ ausgewahlt ist, das freige-

setzte Volumen in der Einheit [m?]:

—Freizetzungzart
% Freizetzungzmenge bekannt

" Freizetzung aus Behalter/Leitung

—Freigezetztes Wolumen
§ 0.1 kg

{= 003NE3 m=

oder falls ,kontinuierliche Freisetzung“ ausgewanhlt ist, der freigesetzte Volumenstrom in der Einheit

[m3/s]:

—Freisetzungzart
% Freizetzungsmenge bekanmnt

" Freizetzung aus Behaler/Leitung

—Freigeszetztes Yolumen proZeit———————

i |EI1 kgds
v I 003383 mte
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einzutragen. Es ist auch moglich, die freigesetzte Menge als Masse bzw. als Massenstrom an-

zugeben. Hierzu muss der jeweilige Knopf vor dem Eingabefeld aktiviert werden™.

WICHTIGER HINWEIS:

Die freigesetzte Schadstoffmenge ist stark von der Einstellung im Eingabebereich ,Stoff-Phase“ an-
hangig, da die Dichte von Flussiggas und von Flissigkeiten um mehrere Grof3enordnungen grofder ist
als die von Gas. Das freigesetzte Volumen bzw. der freigesetzte Volumenstrom bezieht sich immer

auf den im Eingabebereich ,Stoff-Phase“ angegebenen Aggregatzustand“s.

5.3.5.2 Freisetzung aus Behalter/Leitung

Ist die Freisetzungsmenge nicht bekannt, wird auf Basis der Geometrie des Lagers, den Lagerbedin-
gungen (Druck und Temperatur) und der Grof3e des Lecks die Freisetzungsmenge berechnet. In
Abhangigkeit von der Einstellung im Eingabebereich ,Stoff-Phase” und im Einstellungsbereich ,Frei-
setzungsverhalten“ werden verschiedene Behalterdaten angefragt. Bei z.B. gasférmiger, kontinuierli-

cher Freisetzung aus einem Behalter hat der Eingabebereich Behalterdaten folgendes Aussehen:

—Behalterdaten
”.ﬂ.usstri:imen avl

+ | Behaler " Leitung

Leckflache

B ehaltervolumen

Behalterinnendrick, bar

C

11

Stofftemperatur

F.onzsistenzcheck |

" Die Umrechnung von Volumenstrom in Massenstrom und umgekehrt erfolgt bei einer angenomme-
nen Umgebungstemperatur von 15° C.

° Bei Flussiggas bzw. bei Fliussigkeiten wird die in der Stoffdatenbank abgespeicherte Flissigkeits-
dichte zur Umrechnung zwischen Volumen und Masse herangezogen. Bei Gasen wird die ideale

Gasgleichung verwendet. Die Molmasse wird aus der Stoffdatenbank entnommen. Wird keine
Temperatur bzw. Druck abgefragt, wird mit 15° C und 1 bar gerechnet.
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Es ist die Leckflache, das Behaltervolumen, der Behalterinnendruck und die Stofftemperatur in den

entsprechenden Eingabefeldern einzutragen.

Tab. 5.1 gibt an, welche Behalterdaten in Abhangigkeit von der Einstellung ,Stoff-Phase® und ,Frei-

setzungsverhalten“ anzugeben sind.

Tab. 5.1: Anzugebende Parameter im Eingabebereich Behalterdaten

Stoff- Freisetzungs- | Ausstro- | Parameter | Parameter | Parameter | Parameter | Parameter
Phase verhalten men aus |1 2 3 4 5
Gas Kontinuierlich Behalter | Leckflache |Behalter- Behélter— Stoff-
volumen innen- temperatur
druck
Leitung | Rohrquer- Leitungs- | Stoff-
schnitt druck temperatur
Schlagartig Behalter Behalter- Behalter- Stoff-
volumen innen- temperatur
druck
Fliissiggas, | Kontinuierlich Behalter | Leckflache B_:'ehélter- B_eh%lter-
fullvolu- fullhéhe
kaltver- men
o Leitung | Rohrquer- Leitungs-
fidssigt schnitt druck
Schlagartig Behalter Behalter-
fullvolu-
men
Flussiggas, | Kontinuierlich Behalter | Leckflache B_ehélter- E:ehé_illter- Stoff-
fullvolu- fullhéhe temperatur
druckver- men
flassigt Leitung | Rohrquer- Stoff-
schnitt temperatur
Schlagartig Behalter Behalter- Stoff-
fullvolu- temperatur
men
Fliissigkeit | Kontinuierlich Behalter | Leckflache B_:_ehélter- B_eh%lter-
fullvolu- fullhéhe
men
Leitung | Rohrquer- Leitungs-
schnitt druck
Schlagartig Behalter Behalter-
fullvolu-
men

5.3.6 Uberprifung der Konsistenz bei Freisetzung aus Behalter/Leitung

Bei Freisetzung aus Behalter/Leitung kénnen die Eingabedaten auf Konsistenz gepruft werden. Hierzu

ist die Schaltflache [Konsistenzcheck] anzuklicken:
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Anhand zweier Beispiele wird die Funktion der Konsistenzpriifung aufgezeigt.

Beispiel A
Kontinuierliche Freisetzung von Chlorgas

Der Dialog Freisetzung wurde wie folgt ausgefiillt:

Nach Driicken der Schaltflache [Konsistenzcheck] erscheint der folgende Dialog:
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Uberpriifung der Konsistenz |
FPriife 3toffparameter: *l
Stoff : Chlor
Molmasse [gfmal] : 70.91
Izentropenexponent [-] : 1.36

FPriife Konsistenz der eingegebenen Parameter:

Stoff-Phase: Gas
...fiir die EKonsistenzpriafung werden die fnlgendei Stoffparameter
bendbcigr:

Siedetemperatur [-] : -34.05

Dampfdruck [bar] H 6.731
bei Temperatur [°C] : 20

Verdampfungswarme [J /kg] @00 282000

Ergebnis der EKonsistenzpriafung:

Der Dampfdruck des ausgewdhlten Stoffes [(=6.73 bar) ist griolber als
der Behaelterinnendruck(=2.0 khar).

FOLGERUNG: Die ausgewahlte 3toff-Phase "Gas"™ erscheint plausibel!

[ -]

Drucken ... Fenster zchliefen

Somit erscheinen die gemachten Eingaben als plausibel.

Beispiel B

Wie Beispiel A (Kontinuierliche Freisetzung von Chlorgas), jedoch 10 bar Behalterinnendruck anstatt

2 bar wie in Beispiel A. Nach Driicken der Schaltflache [Konsistenzcheck] erscheint der folgende

Dialog:
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Uberprifung der Konsistenz |
Friife Ztoffparasmmeter: ‘l
Jtoff : Chlor
Molmasse [gl/mol] : 70.91
Isentropenexponent [-] H 1.36

Friife Konsistenz der eingegebenen Parameter:

Jtoff-FPhase: Gas
.. .filr die Konsistenzpriifung werden die folgenden Stoffparasneter
bendtigt:

Siedetemperatur [-] : -=34.05

Dampfdruck [bar] H 65.731
hei Tewmperatur [°C] 1 zZ0

Verdampfungawarme [JSkg] - 282000

Ergebnis der EKonsistenzprifung:

HINWEIZ: Der Dawpfdruck des ausgewdhlten Stoffes (=6.73 bar) ist
kleiner als der Behaeslterinnendruck(=10.0 bar). Somit wird er
Stoff bei dem angegebenen Behilterinnendruck und der angegebenen
Temperatur nicht gasfirmig sondern flissig worliegen. Bitte
reduzieren S3ie den Eehalterinnendruck oder andern 3ie die
Einstellung hei "3toff-Phase™.

[ -]

Diucken ... Fenster zchliefen

Der Dialog Uberpriifung der Konsistenz gibt einen Hinweis aus, dass die Einstellungen nicht konsi-

stent sind und schlagt Abhilfe vor.

Bei Freisetzung aus Behalter/Leitung kann die Konsistenzpriifung auch automatisch bei Driicken der

Schaltflache [OK] ausgefiihrt werden. Hierzu ist ein Hakchen vor ,Konsistenzprifung bei OK* zu setz-

ten.

x Abbrechen

[v Eonsistenzcheck bei OF, W OK
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5.3.7 Uberprifung der Stoffdaten auf Konsistenz

Beim Dricken der Schaltflache [OK] wird gepruft, ob fur den ausgewahlten Stoff die notwendigen
Stoffdaten in den Stoffdatenbank vorhanden sind'®. Falls ein Zahlenwert fehlt oder null ist, wird der
Dialog Uberpriifung der Konsistenz angezeigt mit einer entsprechenden Meldung. Eine Berechnung

kann in diesem Fall nicht durchgefiihrt werden.

ABHILFE:

e Entweder fehlenden Parameter in Stoffdatenbank nachtragen.

e Einen anderen Stoff wahlen.

e Im Eingabebereich ,Stoff-Phase* eine andere Einstellung vornehmen.

Tab. 5.2 gibt an, welche Parameter flir welchen Freisetzungsweg bendtigt werden.

' Es wird nur geprift, ob entsprechende Werte in der Datenbank eingetragen sind und gréf3er null

sind. Es wird nicht Gberprift, ob der Zahlenwert selbst physikalisch richtig ist. D.h. wird ein Zahlen-
wert in die Datenbank eingetragen, hat der Anwender selbst die Verantwortung fiir die Richtigkeit
des Wertes. Besonders ist darauf zu achten, dass die GroRen in der geforderten Einheit vorlie-
gen.
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Tab. 5.2: Bendtigte physikalische Parameter in Abhangigkeit vom Weg der Stofffreisetzung

£
G) A
o g g |, | |8
£ S 5 |2 |8 |3 |%
n © =2 o N x
) o 12 c ) © () S =
9 c © D = = 3 S S 2
£ S = A x = g |£ e |5%
o 3 S © = = e 0 o |
o 0 G = 0 3 (3] e = Q o
n L o s T > %) = R% B e e
Gas Ja X
Nein X X
Flissiggas, kaltverfliissigt | Ja X X XX X
Nein X X x® X X
Flussiggas, druckverfliissigt | Ja X X x® X X X
Nein X X x® X X X
Flissigkeit Ja X X x®? X X
Nein X X x® X X

5.4 Darstellung alterer Konzentrationsverteilungen wahrend einer laufenden Storfall-

rechnung

Wahrend einer laufenden Stoérfallrechnung kénnen bereits berechnete Konzentrationsfelder dargestellt
werden (siehe Abb. 5.2). Hierzu in den Menipunkt ,Offlinevisualisierung“ gehen und dort ,Isolinien fiir

einen Zeitpunkt ...“ anklicken:

' Falls die Verdampfungswarme nicht bekannt ist, wird sie intern abgeschatzt mit Hilfe der Clausius-
Clapeyron-Gleichung unter Beriicksichtigung der Siedetemperatur und des Dampfdruckes bei der
angegebenen Temperatur. Hierfir missen sich die Siedetemperatur und die Temperatur fiir die
der Dampfdruck angegeben wird um mindestens 10 K unterscheiden.
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} SAMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tf) {C) Ing.Biiro Lohmeyer
E Starfall  Einstellungen | Cfflinevisualisierung  Fenster
Grundk.arte: Izolinien Flr einen Zeitpunkt ... k

|Grundkarte 0.00.011 7| Zeitraffer ...
= P Has Tral- 24R1104 RAQRTZA

Es ist, wie in Kap. 6.1 beschrieben, vorzugehen. Zur Darstellung der Konzentrationsverteilung wird
das Fenster geteilt. Beide Halften kbnnen maximiert werden. Sobald jedoch eine neu berechnete
Konzentrationsverteilung der aktuellen Stérfallrechnung anliegt, wird diese eingeblendet. Dazu wird

das Fenster wieder in zwei Halften geteilt. Ausdrucken des dargestellten Bildschirminhaltes ist durch

Anklicken des Druckersymbols oder unter Mentpunkt ,Storfall | Drucken ...“ moglich.

B 5AMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tf) (C) Ing.Biiro Lohmeyer == x|
stérfall  Einstellungen  Offlinevisualisierung  Fenster
Grundk.arte: Q. manuell, Bu-H:15 m, St-Beginn: 28.01.2004 14:30:00 Quellort: manuel
IG[undka[[E ooooti vl |zalinien [mgdre]; 0100 1.000 10,00 |zalinien [mg/re]: 0100 1.000 10,00
= R Hiw [m]: 2458266, 5480638; dOJ [m]: 760; c [mg/re]: O mg/m? R Hw [m]: 2454432, 5482137 d0) [m]: 2476: c [mg/ne]: O g/
[~ Ty IS Mcteoologie: ([TE File: D221617_bln
‘i Hohe: 179" bei PWST . \wir Boder: 179" bei P/ST [y i

N T S v 3 = -
Y&x\x&% o : SEAL *(%\ N
s{;@; : T 05" 5 3
s _ 7 : 8, 7Rt R
; o X = o dii f/\j .
‘Oggers! ; : LUDV?tﬁSI;ﬁFEN

Abb. 5.2: SAMSView im Storfallbetrieb mit geteilter Darstellung von Storfallfenster (links) und dem
Offline-Fenster mit Isoliniendarstellung fur einen alteren Zeitpunkt
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5.5 Darstellen der Zeitreihe der Konzentration an einem beliebigen Ort des auf der
Grundkarte dargestellten Gebietes

Wahrend einer Storfallrechnung kann eine Zeitreihe der Konzentration an jedem beliebigen Ort des
auf der Grundkarte dargestellten Gebietes zur Ansicht gebracht werden. Hierzu ist am gewiinschten

Ort die rechte Maustaste zu driicken. Es erscheint das folgende Popup-Meni:

Mewer; Messark
Messwerk eintragen
Messprotokall anzeigen

Grofies Messprotokall anzeigen

: == s L
1l e

Es ist der Menupunkt ,Konzentrationszeitreihe anzeigen® anzuklicken. Es erscheint ein Diagramm mit
der Zeitreihe der Konzentration fur diesen Ort. (siehe Abb. 5.3)

2 Konzentration am Monitorpunkt -0 x|

. Konzentrationsverlauf, Stoff: Chlor

|E1: ceaaseniem. s4s04zam. 1) [mgdm? |
1
1)
1
%

16:03 1608 16:14 16:20 1626 16:32 1638 16idd 16:60
Feit [hh:mirm)
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Abb. 5.3: Zeitreihe der Konzentration

Die im Diagramm dargestellte horizontale rote Linie stellt den Grenzwert dar. Diese Grenzwert-Linie
erscheint nur, falls ein Grenzwert fir den freigesetzten Stoff angegeben wurde und der Skalierungsbe-

reich des Diagramms eine Darstellung zulasst.

Das Diagramm kann manuell skaliert werden. Hierzu ist die rechte Maustaste zu dricken. Es er-

scheint das Pop-Up-Men:

-] .

Nach einem Mausklick auf ,Skalierung“ erscheint der Dialog Einstellungen:

Einstellungen x|

—y-tchaze
Grofter 'Afert a0.00

[ntervalle IE 3,

W achkommaztellan 1]

X Abbrechen |

In die Eingabefelder ,Grolter Wert, ,Intervalle” und ,Nachkommastellen® sind die gewlnschten Werte
einzutragen.
5.6 Beenden einer laufenden Storfallrechnung

Das Beenden der Storfallberechnung geschieht in SAMSView durch Anklicken des MenuUpunktes

yotorfall | Berechnung beenden ...%
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} SAMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tf) (C) Ing
Starfall  Einstellungen  OFflinevisualisierung  Fer

stirfallparameter bearbeiten ...
Testherechnung starken ... fi

atarfalberechnung beenden

Crucken ...

Beenden Strg+F4

Das Beenden muss nochmals bestatigt werden. Das System bendtigt nun eine kurze Zeit (ca. 15 Se-
kunden) zum ,Aufraumen” und Abspeichern der berechneten Dateien im Sicherungsverzeichnis. Wah-

rend dieser Zeit ist die Eingabe gesperrt. Danach kann eine neue Storfallrechnung gestartet werden.




Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG 6-1

6 FUNKTIONEN IM STAND-BY-BETRIEB

Im Stand-by-Betrieb18 kénnen lIsolinien von beendeten Storfallrechnungen in einem eigenen Fenster

(=Offline-Fenster) visualisiert sowie Stoffdaten und Freisetzungsszenarien gepflegt werden.

6.1 Darstellen von Isolinien fir einen Zeitpunkt im Offline-Fenster

Um berechnete Konzentrationsfelder darzustellen, ist der Menipunkt ,Offlinevisualisie-

rung | Isolinien fiir einen Zeitpunkt ...“ anzuklicken:

} SAMSYiew 5.2.0.5 {26.01.2004 k) (C) Ing.Biiro Lohmeyer

E Skarfall  Einstellungen | Offlinevisualisierung  Fenster

Grundkarke: Izolinien Fir einen Zeitpunkk ... k
| Grundkarte 0.00.0711 »|  Zeiraffer ...

R Hus Tenl 2ARTINA RASRTMA

Es erscheint der Dialog Offnen:

Suchen in: Ia Samsdlu j = E’F Eo-

2004,01.22_16.44 (1 mitFeld

2004,01.28_12. 15 EESREREN
abbrnet d_ ] onlinewindfelder
Abbott CJRreceive
BASF (1 samMs4Lu-Doc
BGLK (" 5end
elizin [Jsources
Expott CATEST

Eigene D ateien Frrifeld (1 TmpProg
Imnpork freisetzung. out
kataster niowkirne, ouk

D ateiname: I j Offnen

Dateityp: | Sams Kanzentrationsfeld (~PUF, <0UT)  ¥| Abbrechen /|
e

'8 Lauft gerade keine Storfallrechnung, so wird dies als Stand-by-Betrieb bezeichnet.
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Im [I nstal | Di r] (im Beispiel ,Sams4Lu") wird fur jede Stérfallrechnung ein Sicherungsverzeichnis
der Form yyyy.mm.dd_hh.nn (yyyy = Jahr, mm = Monat, dd = Tag, hh = Stunde, nn = Minuten des
Termins, an dem die Rechnung gestartet wurde, vgl. auch Kap. ,Verzeichnisstruktur des Systems im
Uberblick* im Anhang) angelegt, in dem die berechneten Konzentrationsverteilungen abgespeichert

sind.

Wird ein Sicherungsverzeichnis durch Betatigen der Schaltflache [Offnen] ausgewahlt (im Beispiel:
2004.01.28_12.19, d.h. die am 28.01.2004 um 12:19 Uhr gestartete Storfallrechnung. Achtung: Dieses
Datum ist nicht Storfallbeginn!), werden Dateien mit der Extension ,puf‘ und ,out angezeigt. I.d.R.
sind Dateien mit der Extension ,puf‘ auszuwahlen. Der Prafix der Datei gibt an, ob es sich um eine
Diagnose (erster Buchstabe im Préafix ist ein D) oder um eine Prognose (erster Buchstabe im Prafix ist
ein P) handelt. Die weitere Ziffernfolge des Prafix bestimmt im Format ddhhnn_ den Termin der Diag-

nose bzw. Prognose in Form von Tag (=dd) und Uhrzeit (hh=Stunde, nn=Minute)19:

Sucher in; Ia 2004.M.28 12119 j = £ [EE-

2l

Wurde eine Datei ausgewahlt sind mit dem Dialog Isolinienniveaus festlegen ... die Werte fir die 3

Werlauf
r I|II'|,.-"'-"

h
F

] Ju]

%\

Eigene D ateien

0221603 _puf
0221605 _,puf
0221608 puf
0221611 _puf
0221614 _puf

.
D221620_.pu%

#] D221635_, puf
& Dz21636_puf
#]Dzz1641_puf
#]D221644_.puf
#]D221647_puf
#] D221650_.puf

#|Pz21703 . puf

=] 0221623 _pufl Typ:
] Dz21626_puf Gral

FUF-Datei | puf
e 42,0 KB | .puf

0221629 _puf
Dzz1632_puf

D ateiname:

Drateityp:

#®|Pzz1711_puf

#]Pz21714_puf

]| P221717_puf
&) P221720_puf
| P2z1723_puf
& P221726_puf
@] P2z1729_ puf
& P221732_ puf
@] P221735_ puf
& P221738 _ puf
&) P221744_puf
] P221747 _puf

& P221750_, puf

[Dz21817_ put

[

I Sams Fonzentrationsfeld [*.PLF]

=

Offnen I
Abbrechen |
p

Isolienien anzugeben:

19

Im Beispiel ist die Datei D221617_.puf die diagnostizierte Konzentrationsverteilung fiir den 22. um

16:17 Uhr.
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Isolinienniveus festlegen: C:hSams4Lut 20 il

—lzalimer

. untere | solinie: ID--IDDDE‘ T Drefailt |

. mittlere |lzalinie: ITUDDDD —
inheit——————————
. nbere ol inie: |1':'-':":":”:":I * mg/® © ppm

—Urmrechnung mgdme in ppm und umgekeht

Molmasze I.'-"III.E!'I a/tal

—Grenzwert
Einheit——————

I':I ’75 mgdrd © ppm

Hole Molmaszse aus Sich.Werz. | Haole Grenzwert aus Sich. erz.

x Abbrechen o 0K

WICHTIGER HINWEIS:

Die im Dialog Isolinienniveaus festlegen ... eingetragene Molmasse wird ausschlieRlich dazu ver-

wendet, von mg/m? auf ppm (und umgekehrt) umzurechnen.

Der im Dialog Isolinienniveaus festlegen ...

Konzentrationszeitreihe verwendet.

eingetragene Grenzwert wird bei der Darstellung der

Wir der Dialog mit der Schaltflache [OK] verlassen, werden die 3 Isolinien auf der Grundkarte im Offli-

ne-Fenster dargestellt. Storfallfenster und Offline-Fenster werden nebeneinander dargestellt. Beide

Fenster kdbnnen maximiert werden. Das Offline-Fenster kann auch geschlossen, das Storfallfenster

jedoch nur minimiert werden.
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= SAMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tf) (C) Ing.Biiro Lohmeyer

=18 x|
Stirfal  Einstellungen  Offlinevisualisierung  Fenster
Grundkarte: - Quellort: maruel
W Isalirien [mad], 7 9 7 Isalirien [ma/né]; 0,100 1.000 10,00
_ R Hw/ [m]: 2451646, 5481235 Fivwd Hiw [m]: 3455638, 5484093; 40 [m]: 4038; ¢ [ma/ne]: 0 mg/n?
= Tom B Meteorloge: | File: D221617_bin
Wt Hidhe: 24° bei Pw/'ST, Wi Boder: 24° bei Pw/ST |

Abb. 5.4: SAMSView im Offline-Betrieb mit geteilter Darstellung von Storfallfenster (links) und dem
Offline-Fenster mit Isoliniendarstellung fur einen alteren Zeitpunkt

Drucken des dargestellten Fensters erfolgt durch Anklicken des Druckersymbols (oder unter Menu-
punkt ,Storfall | Drucken ...%):

u ETRET = T) [SN = TR =] W]} IHEI i (TN

[rundkarte:; )

| Grundkarte 0.00.011 > || 1=
H'I
-
W

Zur Auswabhl einer anderen Grundkarte besitzt die Statuszeile von SAMSView am oberen Fensterrand
die Scroll-Box ,Grundkarte”.:
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CllsLzidnigein - A

u JLJri gdi
Grundkarte:
Grundkarte 0.00.011 7|

Grundkarte 0000177
L10000. brip 3448755,
(L0000, bmp 3445755 B
L30000. brp 3448?[
5| L0000 brop 34487550
ges_gr.bmp 3445000.0
basf_f.brop 3452000.0

]
H'I

r'f{.

K.arlswe.brop 3445000.0 = f5

J.:-‘r

Wird im Offline-Fenster die linke Maustaste gedriickt, so erscheint fir den Ort, an dem sich der Maus-

zeiger befindet, ein Diagramm, das die Zeitreihe der Konzentration darstellt:

-0 x]
a0 Konzentrationsverlauf, Stoff: Chlor
|l1: Ci3456616m, 5420423m, t) [mgimd] I
]
1
1 e

16:03

1608

16:14

16:20 16:26 1632

Zeit [hh:mim]

1638 1644

16:50

6.2 Darstellen von Isolinien im Zeitraffer im Offline-Fenster

Die fur eine Storfallrechnung fiir verschiedene Zeiten berechneten Konzentrationsfelder kénnen hin-

tereinander im Offline-Fenster im Zeitraffer dargestellt werden. Es ist der Menupunkt ,Offlinevisualisie-

rung | Zeitraffer ...”

anzuklicken:
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} SAMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tfy (C) Ing.Biro Lohme

Skarfall  Einstellungen | Offlinevisualisisrung  Fenster

Grundkarte: Isolinien Fir einen Zeitpurkk ...
| Grundkarts 0.00.01 1

O L f Ten e DAEDO0T A ==

Es erscheint der Dialog Offnen:

Offnien 21 x|
Suchen in; I'ﬁ SamzdLu j 4= 5 ER-

2004.01.22_16.44 [ mitFeld
2004.01.25_ 12,19 S Raa

abbmet d_ ] onlinewindfelder
Abbott (recsive

BASF (1 5AMS4Lu-Doc
BisLK (send

elizin [ Jsources

Expart C1TEST

Frnfeld [ TmpProg

Imnpork freisetzung.out
kataster niowkirne, ouk

Dateinarne: I j Offren I
Dateityp: ISams K.onzentrationsfeld [+ PUF, *0UT) j Abbrechen L
3

Es ist das gewlinschte Sicherungsverzeichnis der Form yyyy.mm.dd_hh.nn (yyyy = Jahr, mm = Monat,
dd = Tag, hh = Stunde, nn = Minuten des Termins, an dem die Rechnung gestartet wurde, vgl. auch
Kap. ,Verzeichnisstruktur des Systems im Uberblick“ im Anhang) auszuwahlen (vgl. auch Erlauterun-
gen in Kap. 6.1) und die Schaltflache [Offnen] zu betatigen. Es werden alle Dateien mit der Extension

~puf’ aufgelistet:
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Sucher in; Ia 2004.M.28 12119 j = £ [EE-

0221603 _puf
0221605 _,puf
0221608 puf
0221611 _puf
0221614 _puf

#] D221635_, puf
& Dz21636_puf
#]Dzz1641_puf
#]D221644_.puf
#]D221647_puf
#] D221650_.puf

]| P221717_puf
&) P221720_puf
| P2z1723_puf
& P221726_puf
@] P2z1729_ puf
& P221732_ puf

.
D221620_.pu% #|Pz21703 . puf

Dz21623_.pul Typ: PUF-Datei [ puf
| Dzzi626_puf Grofe: 42.0KE | puf
D221629_puf  [#]PZZ1711_puf
Dzzigsz_puf  [#]P221714_puf

@] P221735_ puf
& P221738 _ puf
&) P221744_puf
] P221747 _puf
& P221750_, puf

Drateiname: ID 221617 _ puf j Offren I
Dateityp: I Sams Konzentrationzfeld [* PUF) j Abbrechen /l
e

Es ist eine beliebige Datei auszuwahlen und die Schaltflache [Offnen] zu betéatigen. Es erscheint, wie
beim Menupunkt ,Offlinevisualisierung | Isolinien fir einen Zeitpunkt ...“ (vgl. Kap. 6.1) der Dialog Iso-
linienniveaus festlegen ..., in dem die Werte fiir die 3 Isolinien anzugeben sind. Wird dieser Dialog
mit der Schaltflache [OK] verlassen, werden die berechneten Isolinien mit einer Zeitraffung von ca.

60%° nacheinander im Offline-Fenster dargestellt.

2 D h. ca. 60 mal schneller als in der Realitat.
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= SAMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tf) (C) Ing.Biiro Lohmeyer =&l
Stirfal  Einstellungen  Offlinevisualisierung  Fenster
Grundkarte: - Quellort: maruel
W Isalirien [mad], 7 9 7 Isalirien [ma/né]; 0,100 1.000 10,00
. R HWw [m]: 3453200, 5494957 Riw Hy [m]: 3457556, 5484029; dd) [m]: 3518; & [ma/ne]: O mgdn?
= Tom B Meteorloge: | File: D221626_.bln
Wt Hidhe: 86° bei Pw'ST, ‘Wi Boder: 86° bei Pw/ST |

B stiirfallfenster B D221626_bln
T enmscahein £ 00F ST i 4
. v

Abb. 5.4: SAMSView im Offline-Betrieb mit geteilter Darstellung von Stoérfallfenster (links) und dem
Offline-Fenster®' mit Zeitrafferdarstellung

Wahrend einer Zeitraffer-Darstellung ist der Navigator zu sehen:

Zeitraffer 16:50 h £

« < <|[> m] >

Mit Hilfe des Navigators kann der

|
e Ablauf gestoppt (Schaltflache ) und wieder

e gestartet (Schaltﬂéchel r . ) werden sowie

2! Das Offline-Fenster kann auch maximiert werden.
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=i
e der nachste Berechnungszeitpunkt (=3 Minuten spéater, Schaltflache J ),

. . . e 22 . H"l
e die Rechenergebnisse eine Stunde spater2 (Schaltflache ),

I
o die ersten Rechenergebnisse nach Storfallbeginn (Schaltflaiche —)
=i

o die Rechenergebnisse eine Stunde friher (Schaltflache ),

i
e der vorige Berechnungszeitpunkt (=3 Minuten friiher, Schaltflache J )
dargestellt werden.

Der Ablauf wird beendet und das Navigatorfenster geschlossen durch Betatigen der Schaltflache [Be-

enden].

6.3 Pflegen der Stoffdatenbank

Im Offline-Betrieb kdnnen unter dem Menupunkt ,Einstellungen | Stoffdaten ...*

} SAMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tf) {C) Ing.Bii

E starfall | Einstellungen  CFflinevisualisierung  Fe

Grundkarte: skarfall-Isalinien ...

IErundkarte Starfal-Freisetzungsswerladf ..
1
M '
SZENArien ...

die Stoffdaten gepflegt und neue Stoffdaten eingegeben werden. Es wird der Dialog Stoff-Datenbank

angezeigt:

2 Falls zwischen Storfallende und der aktuell dargestellter Zeit weniger als eine Stunde ist, wird das

Ergebnis zum Stérfallende dargestellt.
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Stoff-Datenbank L} x|
o Il e ) N el e
—Identifik.atior
Stoffrarme ; |Ehlu:-r UIM-Murimer ; |1 oy
mgangsspr. Senonym ; |Ehlu:-r CAS-Mummer I??EE-EU-E
Handelzname : IEth:ur EG-Murmmer : |23'I -953.5
Chemizche Farmel ; IEIE Leitkomponente fur: Iunhekannten Stoff
—Chemizch-phpzikalische Eigenschafter— - Gefahrdungsgrenzwerte
Maolmasse : I 7091 g/mal Grenzwert Sl
Wert: I 0.5 C matn?
Fliizzigkeitzdichte ; I 1.239 kg
FRERE - Bezeichnung IMak'I * ppm
Yerdampfungswarme ; I 283000 JAkg
Germchsschwele: I 0.06 mg/m=
Siedetemperatur ; I 3405 C d
L rtere E'L.indgrenzel 0 giif
" armek.apazitat cp: I 47348 JAkak]
I:Il:nereZi.jndgrenze:l 0 gdnif
|zentropenexponent : I 1.36 —
_ —Depositiar
D ik Depoz. -geschw, I mss
Dampfdrock : bar

3
| "-\.J|
[ L%
= i

bei Temperatur vor : T

—Bemerkungen

3 ppm Reizungen der Augen und Atemwege,  ab 50 ppm Todesfalle moglich
1000 pprrcin 10 min todlich

W OF

Mit Hilfe des Navigators kann

Stoff-Datenbank

o <[ mfaf=]a]]x

e der erste Datensatz (Schaltflache il),
e der vorige Datensatz (Schaltflache ll),
e der nachste Datensatz (Schaltflache |L|) und

-
e der letzte Datensatz (Schaltflache ‘_l)

angezeigt werden. Auflerdem kann
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+
e ein Datensatz eingefugt (Schaltflache |_|) ,
e ein Datensatz gel6scht (Schaltflache t) und

e in den Bearbeitungsmodus gewechselt (Schaltflache |i|)

werden. Befindet man sich im Bearbeitungsmodus, so kénnen auch die 2 rechten Schaltflachen des

Navigators angeklickt werden. Im Bearbeitungsmodus kénnen

e die Anderungen tibernommen (Schaltflache |i|) oder

e die Anderungen verworfen (Schaltflaiche il)

werden.

Befindet sich die Datenbank nicht im Bearbeitungsmodus kénnen keine Anderungen vorgenommen

werden. Somit wird das versehentliche Andern von Daten verhindert.

WICHTIGER HINWEIS:

Die Stoff Chlor und Kohlenmonoxid kénnen nicht aus der Stoffdatenbank geléscht werden, da diese
Stoffe in Szenarienvorlagen (z.B. ,ALLES UNBEKANNT (Original)) verwendet werden. AulRerdem
kénnen fiir diese beiden Stoffe im Anderungsmodus die chemisch-physikalischen Eigenschaften nicht

verandert werden.

Soll ein Stoff geldscht werden, so muss das endguiltige Loschen bestatigt werden:
x

@ Datensatz loschen?
: AbbrecheE!

Um einen neuen Stoff in die Stoffdatenbank einzugeben, ist die Schaltflache

+]

im Navigator des Dialogs Stoffdaten-Bank zu betatigen. Der Dialog hat dann folgendes aussehen:
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Stoff-Datenbank x|

o[« |mfe]=]|v]x]

—Idertifik atior
Stoffname : |5tu:-ffname UM-Murnmer : IDD
mgangsspr. Senonym ; |5_'r'ﬂ'2'ﬂ_'r'l'ﬂ CAS-Murmmer IDD
Handelzname : IHandeIsname EG-Murmmer ; IEIEI
Chemizche Formel ; IEhemischE Summenf  Leitkomponente fir; I

—Chemizch-phpzikalische Eigenschafter— - Gefahrdungsgrenzwerte
Grenzwert

0 gfmaol il
0 kgl
- Bezeichnung I " ppm

kolmazze

Fliizzigkeitzdichte :

Verdampfungswérme:l 0 Jika - o ST
) eruchzzchwelle: I mim
Siedetemperatur ; I 0 *c
L rtere E'L.indgrenzel 0 giif
W armek.apazitat cp: I 0 JAkak] bere Zind al
ere ZLin grenze:l g
[zentropenesponent ; I 0 - .
_ —Depositiar
D ik Depoz. -geschw, I mss
Dampfdruck: ; 0 bar

Il

bei Temperatur vor : T

—Bemerkungen

x &hbbrechen |

Die Datenbank befindet sich jetzt im Bearbeitungsmodus. Fir ,Stoffname” ist ein entsprechender Na-

me einzugeben. Wird ein Name vergeben, der bereits in der Datenbank vorhanden ist, wird bei Betati-

gung der Schaltflache [Anderungen iibernehmen] die Fehlermeldung ,Indexfehler* ausgegeben:

Stoff-Datenbank

]| =] ] ]

—ldentifik.atior
Staffname : IEthr LIM-Mumrmer :

IImgangsspr. Synanym ; IS}'nDnﬁ SAMSYiews (c) Lohm EI

Handelzname : IHar'u:Ie
Indexfehler.
Chemizche Formel ; IEhemis

* —Chemizch-physikalizche Eigensct it
Malmazze : I -

[T ek I
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Fall diese Fehlermeldung angezeigt wird, ist ein anderer Name flir das Eingabefeld ,Stoffname® zu

wahlen.

Die Eingabefelder fur

e Umgangsspr. Synonym
¢ Handelsname

e Chemische Formel

e  UN-Nummer

e CAS-Nummer

e EG-Nummer und

e Leitkomponente flr

kdnnen, muissen jedoch nicht ausgefullt werden. Das Ausflllen wird empfohlen, um im Stérfall eine

Auswahl des freigesetzten Stoffs liber diese Felder vornehmen zu kénnen.

Fur die chemisch-physikalischen Eigenschaften sind die Eingabefelder fir

e Molmasse

o Flussigkeitsdichte

¢ Verdampfungswarme
e Siedetemperatur

e Warmekapacitét c,

e Isentropenexponent

e Dampfdruck bei einer

e Temperatur

ausgefuillt werden®®. Im besonderen ist bei der Eingabe auf die jeweiligen Einheiten zu achten (vgl.

Tab. 6.1)

% Es ist zu beachten, dass die Eingabe von Stoffdaten nur von entsprechend geschultem Personal

vorgenommen werden darf.
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Tab. 6.1: In der Stoffdatenbank gespeicherten
chemisch-physikalischen Eigenschaften

mit den entsprechenden Einheiten

GrofRle Einheit
Molmasse g/mol
Flissigkeitsdichte kg/l
Verdampfungswarme | J/kg
Siedetemperatur °C
Waérmekapacitat c, JI(kg K)
Isentropenexponent -
Dampfdruck bar
Temperatur °C

Wie in Kap. 5.2.8 Uberprifung der Stoffdaten auf Konsistenz bereits dargelegt, sind fiir die ver-
schiedenen Wege der Stofffreisetzung nicht immer alle Stoffeigenschaften erforderlich. Zum Teil sind
Stoffeigenschaften nicht verfigbar. Tab. 6.2 gibt an, welche Parameter fur welchen Freisetzungsweg

bendtigt werden.
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Tab. 6.2: Bendtigte physikalische Parameter in Abhangigkeit vom Weg der Stofffreisetzung

£
o o =
£ £ S s |2 |E |=
£ 2 o | & = 2 |E
@ c ® D = o Q c g 3
3 ) ~ Q c _‘E 8_ T ®©
o S < @ =2 S o o) o |20
= A2 £ a ° o s £ | g€
S 03 o =) ) Q © © G o©
n L o s T > ) = o | QR
Gas Ja X
Nein?* X X
Flissiggas, kaltverflissigt | Ja X X X X X
Nein? X X X X X
Flissiggas, druckverflissigt | Ja X X X X X X
Nein? X X X X X X
Flissigkeit Ja X X X X X
Nein? X X X X X

WICHTIGER HINWEIS:

Die Stoffdatenbank ist so eingerichtet, dass fur einen Stoff mindestens die 4 Parameter Molmasse,
Siedetemperatur, Dampfdruck bei entsprechender Temperatur eingetragen werden missen. Fehlt

einer dieser Parameter, wird das Speichern des Stoffes in der Datenbank nicht akzeptiert.

Falls Verdampfungswarme eines Stoffes nicht bekannt ist, wird sie intern abgeschatzt und fir die
Rechnung herangezogen. Die Abschatzung erfolgt mit Hilfe der Clausius-Clapeyron-Gleichung unter
Berticksichtigung der Siedetemperatur und des Dampfdruckes bei der angegebenen Temperatur.

Damit die Verdampfungswarme abgeschatzt werden kann, missen sich die Siedetemperatur und

die Temperatur fir die der Dampfdruck angegeben wird um mindestens 10 K unterscheiden.

2 In diesem Fall wird die Freisetzungsmenge berechnet auf Basis der Geometrie des Lagers, der
Lagerbedingungen (Druck und Temperatur) und, bei kontinuierlicher Freisetzung, der GréRRe des

Lecks
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Der Isentropenexponent ist nur erforderlich bei Stoffen, die gasférmig gelagert werden. Dieser Lager-
zustand ist jedoch nur méglich®®, wenn die Siedetemperatur dieses Stoffes niedriger als die Umge-
bungstemperatur ist. Umgekehrt bedeutet das, dass der Isentropenexponent nicht eingegeben werden

muss fur Stoffe, deren Siedetemperatur iber Umgebungstemperatur liegt.

Fur Gefahrdungsgrenzwerte sind geeignete Werte einzutragen. Folgende Eingabefelder im Eingabe-

bereich ,Gefahrdungsgrenzwerte® kdnnen, missen jedoch nicht ausgefullt werden:

e Grenzwert mit

e Bezeichnung und

e Einheit

e Geruchsschwelle

e Untere Zindgrenze

e Obere Zindgrenze

Das Ausfillen besonders der Felder fur Grenzwert (mit Bezeichnung (z.B. MAK oder ERPG und Ein-

heit (mg/m? oder ppm)) wird empfohlen, um im Stérfall darauf zugreifen zu kénnen.

Im Gauss-Puff-Modell kann die trockene Deposition berlicksichtigt werden. Im Eingabebereich ,Depo-

sition“ kann eine Depositionsgeschwindigkeit in der Einheit [m/s] eingetragen werden.

Im Eingabebereich ,Bemerkungen® kann ein wabhlfreier Text eingetragen werden.

Zur Ubernahme der Daten in die Stoffdatenbank ist die Schaltflache [Anderungen iibernehmen] im
Navigationsbereich oder [OK] zu drlicken.

6.4 Pflegen der Freisetzungsszenarien

Im Offline-Betrieb kénnen unter dem MenuUpunkt ,Einstellungen | Szenarien ...*

% Annahme hierbei: Der Stoff wird bei einem Druck gelagert, der grofRer oder gleich dem Umge-

bungsdruck ist.
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B 5AMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tF) {C) Ing.Bi

E Stdrfall | Einstellungen  Cfflinevisualisierung  F

starfall-Isolinien ...

Grundk arte:;

I Grundkarte  otorfall-Freisetzungsverlaof ..

Stoffdaten ...

die Storfallszenarien gepflegt und neue Storfallszenarien und Storfallszenarien-Vorlagen eingegeben

werden. Es wird der Dialog Freisetzung angezeigt:

Ed

—Auswahl des Freizetzungzzzenarnio

Szenaric: | ALLES UMBEKANNT (Driginal) |

K.opieren | Meu

| [Lozchen | lel:uenennenl

—Worgang
" Brand

% Freizetzung toxischer Stoffe

—Freizetzungzverhalten
{~ zchlagartige Freizetzung

{* kontinuieriche Freizetzung

—Staff —Freizetzungszart
Stoffdaten dnderm ... | ¥ Freizetzungsmenge bekannt
Stoffname Iunl:uekannt j ™ Freizetzung aus Behalter/Leitung
Synonym ; I Synonym j —Freigesetzte Mazse proZeit———————
UN-Nummer : [1017 [~ | © Ui kafs

CASMummer: 7782505 =]

i 0033183 ms

EG-Nummer: |017-001-007 x|
Leitkamp. fur; Iunhekannten Stn:nj

—Stoff-Phaze
i+ Gaz
" Fliizziggas, kaltverfllissigt
™ Fluissiggas, druckyverfliissigh
" Fluissigkeit

Freizetzungzhohe
15 miiber Grund

X Abbrechen

0K
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In SAM-S werden die moéglichen Wege der Stofffreisetzung in sog. Freisetzungsszenarien abgelegt.
Im Offline-Betrieb kdnnen diese Freisetzungsszenarien eingepflegt werden. Im Storfall kénne die Frei-
setzungsszenarien im Dialog Freisetzung unter ,Auswahl des Freisetzungsszenarios® abgerufen wer-

den.

Die vollstandige Bedienung des Dialogs Freisetzung sowie die Wege der Stofffreisetzung (vgl. Abb.

5.1), die betrachtet werden kdnnen, werden in Kap. 5.2 erlautert.
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7 HERUNTERFAHREN DES SYSTEMS

Die Ausfiuihrung der in Kap. 2 beschriebenen Komponenten sollte im operationellen Einsatz nicht be-
endet werden. Die Systemkomponenten dirfen nur zur Wartung oder nach Stérungen heruntergefah-

ren werden.

Zum Herunterfahren des Systems geht man folgendermalen vor:

¢ eine eventuell laufende Stérfallrechnung beenden

e Programm SAMS schlielden

e SAMSView schlief3en
Bei einigen Installationen von SAM-S |auft ein weiteres Programme zur Aufnahme von Meteorologie-
daten (Programm ,c:\USAtcopy.bat* falls ein Ultraschallanemometer der Fa. Metek am PC ange-
schlossen ist) . Um dieses Programm zu Beenden ist wie folgt vorzugehen:

e MS-Dos-Fenster ,tcopy — COM4“ aktivieren, die Tastenkombination <Strg+C> driicken und

Fenster rechts oben zum Schlieflen anklicken.

Damit ist das Storfallsystem deaktiviert und der Rechner kann heruntergefahren werden.
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8 ERGANZUNGSMODULE

SAM-S beinhaltet eine Reihe von Ergdnzungsmodulen, die nicht zum Funktionsumfang der Standard-

Version gehdren. Diese kbnnen gesondert lizenziert werden.

8.1 Erganzungsmodul Dokumentation von Immissionsmesswerten

Mit diesem Erganzungsmodul von SAM-S kdnnen Immissionsmesswerte, die wahrend einer laufen-
den Storfallrechnung erhoben werden, ins System eingegeben, grafisch dargestellt und verwaltet

werden.

Sobald eine Stoérfallrechnung gestartet wurde und eine Isoliniendarstellung der Konzentration im Stoér-
falldialog erscheint, kdnnen Messwerte ins System eingetragen werden. Hierzu ist mit der rechten

Maustaste der Messort auf der Karte anzuklicken. Es erscheint das Popup-Men:

B -__—. "'-'_.ql_:-‘_"E_fL‘_l e

e CET

Konzentrationszeitreihe anzeigen

Meuer Messark F
Messwett eintragen rl
Messprotokall anzeigen

Grofies Messprotokell anzeigen =

(I

Durch Anklicken des Popup-Menupunktes ,Neuer Messort* 6ffnet sich der Dialog Messwert eintra-

gen:
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Messwert eintragen il

Messortname IMessurt 1
Rechtswert [m] |3459381
Hochwert [m] |5484070
Messhiihe [m] 3.0

Datum [dd.mm.yyyy]|23.03.2004

Messzeit [hh:mm] II]B:23

Messwert [mgim?] |1 R

Stoff
* wie in Freisetzungsmodellierung
" anderer Stoff

ICthr

Kommentar (ABC-Frkunder 1|

¥ Messwert zur QBB venvenden

I:J'DK

X Abbrechen

Folgende Parameter sind im Dialog einzutragen:

Messortname

Messhohe

Datum

Messzeit

Messwert (Einheit beachtenzs)

Stoffnamen (optional)

Kommentar (optional)

26

Vor dem Eingabefeld Messwert ist die Einheit des Messwertes in eckigen Klammern angegeben.
Die Einheit passt sich immer der vorab angegebenen Einheit der Isolinien an (vgl. Kap. 4.2.2).
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Die Koordinatenparameter ,Rechtswert* und ,Hochwert” sind fixiert und kénnen nicht weiter verandert
werden. Durch Dricken der Schaltflache [OK] wird der Messwert auf der Karte grafisch dargestellit.

Die Farbe zeigt an, in welchem Isolinienniveau der Messwert liegt:

) 08 25 1.1 madd |

Um einen weiteren Messwert einzutragen, der am selben Ort erhoben wurde, ist mit der rechten
Maustaste der entsprechende Messort auf der Karte anzuklicken und der Popup-Mentpunkt ,Mess-

wert eintragen® anzuklicken:

g . o - o e
5 - :h.:_.
: == :
Konzentrationszeitreihe anzeigen i

MNeuer Messort -
Messwett eintragen l}'

Messprotokoll anzeigen

Grofies Messprotokoll anzeigen

- | o L e

Wieder erscheint der Dialog Messwert eintragen, in dem die oben beschriebenen Parameter einge-
tragen werden konnen. Der einzige Unterschied besteht darin, dass auch der Messortname fixiert ist.
Auf der Karte wird immer der jlingste eingetragene Messwert eines Messortes angezeigt. Eine Uber-
sicht der eingetragenen Messwerte an einem Messort bekommt man durch Anklicken des gewtinsch-
ten Messortes mit der rechten Maustaste und Auswahl des Popup-Menilpunktes ,Messprotokoll an-
zeigen®. Es erscheint ein Dialog mit dem Namen des Messortes mit einem Protokoll in dem alle einge-
tragenen Messwerte flir den ausgewahlten Messort chronologisch in einer Tabelle aufgelistet sind.
Durch Anklicken des Protokoll-Dialogs mit der rechen Maustaste kann Uber das erscheinende Popup-
Menu ausgewahlt werden, ob das Protokoll als ASCII-Datei abgespeichert oder ausgedruckt werden
soll. Auferdem lassen sich Uber den Popup-Menipunkt ,Einstellungen ...“ Schrifteinstellungen vor-

nehmen:
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[ IE— _ioix

3AM-5: Messprotokoll ;I
erzeugt am 05.07.2004, 14:37:23h
Storfallkbeginn: 05.07.2004, 14:30:00h

Heszsort 1 14:3Z2h 1.1 mglw® Chlor
Heszsort 1 14:36h 1.5 mgsfw® Chlor

Einstellungen ...

Protokoll speichern unter. ..

Pratakall drucken ...

4| | bl 4

Sollen alle eingetragenen Messwerte aller Messorte in einem Protokoll aufgelistet werden, so ist die
Grundkarte mit der rechten Maustaste anzuklicken und der Popup-Menupunkt ,GroRes Messprotokoll
anzeigen“ auszuwahlen. Im erscheinenden Dialog GrolRes Messprotokoll werden die Messprotokolle

aller Messorte nacheinander aufgelistet:

3 Grobes Messprotokoll =10 x|

3AM-5: Messprotokoll ;I
erzeugt am 08.07.2004, 14:43:41h
Stérfallbeginn: 08.07.2004, 14:30:00h
Messort 1 14:32h 1.1 mwoafmwm? Chlor
Messort 1 14:36h 1.5 moafmwm? Chlor
Meszort 2 14:35h 0.5 mwoa/mwm? Chlor
Meszort 2 14:40h 0.7 mwoafmwm? Chlor
.
| | v 4

Es kénnen so viele Messprotokolle wie gewlinscht angezeigt werden. Mit Beendigung der Storfall-
rechnung wird das GroRe Messprotokoll automatisch als ASCII-Datei ins Sicherungsverzeichnis ko-
piert. Auflerdem wird die Datenbank-Datei ,Messwert.DB* ins Sicherungsverzeichnis kopiert. Sie kann

nachtraglich von geeigneten Datenbankanwendungen (z.B. MS ACCESS) getffnet werden.

WICHTIGER HINWEIS:

Ein angezeigtes Messprotokoll wird nicht aktualisiert. Es stellt jeweils eine Momentaufnahme der

Messinformationen dar, die bis zum Erstellen des Protokolls eingetragen wurden.
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8.2 Erganzungsmodul Anlagendatenbank

Mit diesem Ergénzungsmodul von SAM-S kénnen Anlagen innerhalb des Uberwachungsbereiches
vorab direkt mit einem oder mehreren Freisetzungsszenarien verbunden und in einer Datenbank ab-

gelegt werden.

8.2.1 Pflege der Anlagedatenbank

Durch Anklicken des MenUpunktes ,Einstellungen | Anlagedaten ...“ 6ffnet sich der Dialog Anlagenda-

tenbank:

Anlagendatenbank ) x|

ol IR I T I e

—Bezeichnungen
1. Mame [Firma, etc. ITEK-’E-.EEI

2 Mame [Gebaude, etc.] ITanksteIIe Armannstr,

—Koordinater
Rechtswert [m] | 456895
Hochwert [m] | 5486493
Freizetzungzhohe [m] I 50

—Freizetzungzszenarno

Szenario-Au swahll

S zenaroname IBrand grozs [Qriginal]

Der Navigator funktioniert auf die gleiche Weise wie bereits in Kap. 6.3 beschrieben. Um einen neuen
Datensatz einzufligen, muss zunachst die Schaltflache |l| gedrickt werden. Folgende Parameter
mussen eingegeben werden:

e 1.Name

e 2 Name

e Rechtswert

e Hochwert




Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG 8-6

e Freisetzungshdhe

e Szenarioname

Der 1. und der 2. Name dienen spater der Suche nach der Anlage. Die Grof3 -/Kleinschreibung ist zu

beachten, da diese in der spateren Suchfunktion unterschieden wird!

Rechts- und Hochwert sind als GauB-Kriger-Koordinaten anzugeben. Durch Mausklick auf der

Grundkarte konnen diese ilbernommen werden.

Um ein mit der Anlage fest verbundenes Freisetzungsszenario auszuwahlen oder zu definieren, ist die
Schaltflache [Szenario-Auswahl] zu betatigen. Es erscheint der in Kap. 5.2 beschriebene Dialog
Freisetzung. Es kann ein neues Szenario definiert oder ein bereits bestehendes Szenario ausgewahlt
werden (naheres hierzu ist in Kap. 5.2 zu finden). Mit Betatigen der Schaltflache [OK] wird das aus-
gewahlte Freisetzungsszenario in das Eingabefeld ,Szenarioname® im Dialog Anlagendatenbank

ubernommen. Um den neuen Datensatz in die Datenbank zu tUbernehmen, muss die Schaltflache

v betatigt werden. Soll ein vorhandener Datensatz verdandert werden, dann ist die Schaltflache

zu driicken. Um die Anderung in die Datenbank zu (ibernehmen, muss ebenfalls die Schaltflache

v betatigt werden. Sollen jedoch die Anderungen verworfen werden, geschieht dies durch Driicken

der Schaltflache il Soll ein Datensatz geldscht werden, ist die Schaltflache |; zu betatigen.

Durch betatigen der Schaltflache [Schliel3en] wird der Dialog Anlagendatenbank geschlossen.

WICHTIGER HINWEIS:

In der Anlagendatenbank wird nur der Name des Freisetzungsszenarios gespeichert, nicht das Szena-
rio selbst. Wird ein Szenario, das mit einem Datensatz in der Anlagendatenbank verbunden ist, gean-
dert, dann wirkt sich diese Anderung auch auf die Anlagendatenbank aus.

Wird etwa ein Szenario, das mit einem Datensatz in der Anlagendatenbank verbunden ist, gel6scht
(oder umbenannt), dann muss dieser Datensatz ebenfalls im Parameter Szenarioname geandert wer-
den. Andernfalls kann der Datensatz nicht zur Auswahl eines Freisetzungsszenarios fir eine Storfall-

rechnung ausgewahlt werden.

8.2.2 Benutzung der Anlagendatenbank

Ist das Erganzungsmodul Anlagendatenbank freigeschaltet und eine Stérfallrechnung soll gestartet

werden, dann erscheint der Dialog Storfallberechnung in folgender Form:
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Stirfallberechnung x|

—Freisetzungsbeginn
¥ aktuelle Zeit

Zeit |1 6:19 Datum |24.I]3.2I]I]4

—Freisetzungsende
¥ Freisetzung hilt an

—Freisetzungsort
I_D'éaus Anlagendatenbank auswihlen:

AnlagenDB ...

GaubB-Kriiger-Koordinaten
RW [m] |
HW [m] |

Freisetzung ...

Isolinien ...

weitere Parameter ...

X Abbrechen o OFK

Im Bereich Freisetzungsort befindet sich die Checkbox ,,aus Anlagendatenbank auswahlen®:

—Freisetzungsort
¥ ‘aus Anlagendatenbank auswihlen:

% AnlagenDB ...

Gaub-Kriiger-Koordinaten
R [m] |

HW [m] |
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Wird diese angeklickt und mit einem Hakchen versehen, dann kann durch Betatigung der Schaltflache
[AnlagenDB ...] der Dialog Anlagendatenbank: Suche nach Freisetzungsszenario aufgerufen

werden:

Anlagendatenbank: Suche nach Freisetzungsszenario il

—Suchfelder

Mame 1 (Firmaetc) Name 2 (Gebaude etc) otoff
"K.EINE ABFRAGE" "K.EINE ABFRAGE" "KEINE ABFRAGE"
CHEMIE Schrmidt Chlorlager 2 Chlar
beyer CHEM AG Chlorlager 3 ¥.ohlenmono=id
TExACO Geb. 0815

Ollager, Lagerstr.

Tankstelle Armannstr.

—Szenario-Auswahl

Brand gross [Original)

Brand grozz, Ollager

Brand grozz, Propan, Meyer CHER
Brand mittel, Propan, Meyer CHEM
Chlarlager 2, Ausgtritt, CHEMIE S chrnidt
Chlorlager 3, Wentilrizz, CHEMIE Schrmidt

X Abbrechen | w7 Ubernehmen

Aus der Liste im Bereich ,Szenario-Auswahl“ muss ein gewiinschtes Freisetzungsszenario angeklickt
werden. Um die Auswahl der Szenarien zu verringern, kann durch Auswahl aus den Listen der Felder
.,Name 1“ und/oder ,Name 2“ und/oder ,Stoff* die Szenarien-Liste gefiltert werden. Ein Feld wird aus
dem Filter herausgenommen, wenn “KEINE ABFRAGE" angeklickt ist. Durch Betatigen der Schaltfla-

che [Suchfelder zuriicksetzen] wird die gesamte Filterfunktion zurlickgesetzt.

Ist ein Freisetzungsszenario ausgewahlt, dann wird dies durch Betéatigen der Schaltflache [Uberneh-

men] als Freisetzungsszenario fir die Storfallrechnung tibernommen:
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Anlagendatenbank: Suche nach Freisetzungsszenario

—Suchfelder

4 Suchfelder zuriicksetzen |

Mame 1 (Firmaetc) MName 2 (Gebaude etz Stoff

|"KEINE ABFRAGE" |"KEINE ABFRAGE" "KEINE ABFRAGE"
Chilor

—Szenario-Auswahl

Chlorlager 3. Wentilizz, CHEMIE 5 chrmidt

X Abbrechen | liZ Ubermehmer|
)

Im Dialog Storfallberechnung wird im Bereich ,Freisetzungsort® der Name der Anlage (Name 1+

Name 2) sowie das Freisetzungsszenario aufgelistet. Auerdem werden die Koordinaten des Freiset-

zungsortes tibernommen:

—Freisetzungsort

v aus Anlagendatenbank auswihlen

R [m]
HW [m]

CHEMIE Schmict Chlorlager 5
Chlorlager 3, Yertilfizz, CHEMIE =chi

Gauli-Kriiger-Koordinaten

rmicit E

|3452319

|5433535
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8.3 Erganzungsmodul Warnung an Monitorpunkten

Mit diesem Erganzungsmodul von SAM-S kann wahrend einer laufenden Storfallrechnung an vorab
definierten Monitorpunkten eine grafische Warnung durchgefihrt werden, wenn die aktuell berechnete
oder die prognostizierte Konzentration an diesem Ort einen vom Anwender definierten Grenzwert

Uberschreitet.

Der Menupunkt ,Warnung“ beinhaltet die in der Darstellung aufgelisteten Untermendpunkte:

}r SAMSYiew 5.2.1.3 (23.03.2004 Hfz) {C) Ing.Biiro Lohmeyer - [Storfallfenster]
E starfall  Einstellungen  Offlinevisualisierung | Y armung Fenster

Grundk arte: BPRR I T B THEER N » ‘Alarnung akbiviert

| Grundkarte 0.00.01 1 x| | lsalinien [mg/r?} 0 Grenzwert einstellen ..
Rt Hied [m]: 345271

" '-.-'erm_ualtung Ml:uni.tcnrpunk.te
- ; Manitorpunkke eingeblendet
Wt Hohe: 317 bei P

Einskellungen ...

.

=
2

H

- e TR
I¥ Heﬂhe&nﬁ"ﬁ.\-; - \‘] T Protokoll anzeigen
. bt £ it PR, L TR ANAY

Die Funktion der einzelnen Untermenipunkte wird im folgenden erklart.

8.3.1 Definition und Verwaltung von Monitorpunkten

Durch Anklicken des MenUpunktes ,Warnung | Verwaltung Monitorpunkte® 6ffnet sich der Dialog Ver-

waltung von Monitorpunkten:
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o R | ERSEEN TR,

Albrecht-Gesamtzchule Meu
Gyrnaszium Bodenweald
Findergarten Moorenstr.

KT & Kunterbunt Andem
Otto-Hahn-Gyemnasium
Spielplatz Ackerstr, Ldzchen

Spielplatz Lokmiikle
Unirversitats kK

1] | | W Schliefen _.._:.

i\ e e
U R
\?""\ - t":- WX

i J] ‘-n i : ;
Lo WIHESHAFEN | _@;ﬁ

Gleichzeitig wird die Lage aller bereits definierten Monitorpunkte auf der Grundkarte durch kleine
Kastchen angezeigt. Der in der Liste ausgewahlte Monitorpunkt wird auf der Grundkarte durch ein

groReres Kastchen in gelber Farbe markiert.

Neuer Monitorpunkt:

Ein neuer Monitorpunkt kann durch Driicken der Schaltflache [Neu] definiert werden. Es erscheint der

Dialog Neuer Monitorpunkt:

Neuer Monitorpunkk x|

M ame ISEefahrerwuhnheim
Riw/ [m] |3453474
Hiw/ [m] 5481070

x Abbrechen |

Einzutragen sind hier der Name des Monitorpunktes (maximal 20 Zeichen) und die GauR-Kriger-
Koordinaten. Die Koordinaten kénnen auch durch Anklicken des Ortes auf der Grundkarte direkt Giber-
nommen werden. Durch Betdtigen der Schaltflache [OK] wird der neue Monitorpunkt in die Liste U-

bernommen.

Monitorpunkt andern:

Die Daten eines bereits bestehenden Monitorpunktes kdnnen geandert werden. Hierzu ist der Moni-
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torpunkt, dessen Daten gedndert werden sollen in der Liste durch Anklicken auszuwahlen und die
Schaltflache [Andern] zu dricken. Es erscheint der Dialog Monitorpunkt andern. Es kénnen sowohl
der Name als auch die Koordinaten geandert werden. Durch Anklicken eines Ortes auf der Grundkarte
werden die Koordinaten direkt in die Eingabefelder bernommen. Durch Betatigen der Schaltflache

[OK] werden die geanderten Daten ubernommen.

Monitorpunkt I6schen:

Ein bereits bestehender Monitorpunkt kann aus der Liste geléscht werden. Dazu ist der zu Idschende
Monitorpunkt in der Liste durch Anklicken auszuwéahlen und die Schaltflache [Léschen] zu driicken.
Um ungewolltes Ldschen eines Monitorpunktes zu verhindern, erscheint ein Dialog Bestétigung, auf
dem nachgefragt wird, ob der angegebene Monitorpunkt wirklich geldscht werden soll. Durch Betati-

gung der Schaltflache [Ja] werden die Daten des Monitorpunktes unwiderruflich geléscht.

8.3.2 Anzeige von Monitorpunkten

Durch Anklicken des Menlpunktes ,Warnung | Monitorpunkte eingeblendet® kdnnen alle definierten
Monitorpunkte auf der Grundkarte angezeigt werden. Ist vor dem MenUpunkt ein Hakchen, dann wer-
den die Monitorpunkte als kleine Kastchen angezeigt. Durch abermaliges Driicken des Menupunktes
verschwindet das Hakchen und die Anzeige der Monitorpunkte wird deaktiviert. Ist die Anzeige aktiv
und wird der Mauszeiger Uber einen Monitorpunkt geflhrt, dann wird der Name des Punktes einge-
blendet:

O
‘\‘\ 1

A

[ ol O QN | Ay 7
ST Remarchaim 1 TTRARRS)

8.3.3 Warnfunktion aktivieren und deaktivieren

Durch Anklicken des Menupunktes ,Warnung | Warnung aktiviert* kann die Warnfunktion ein- oder
ausgeschaltet werden. Ist vor dem MenUpunkt ein Hakchen, dann ist die Warnfunktion aktiv. Ist das
Hakchen nicht vorhanden, dann ist die Warnfunktion deaktiviert. Die Warnfunktion kann auch wahrend
einer laufenden Storfallrechnung beliebig aktiviert und deaktiviert werden. Bei Neustart des Pro-

gramms SAMSView ist die Warnfunktion immer automatisch aktiv.
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8.3.4 Einstellung des Grenzwertes

Durch Anklicken des MenuUpunktes ,Warnung | Grenzwert einstellen ...“ 6ffnet sich der Dialog Grenz-

wert einstellen in dem ein Grenzwert eingetragen werden muss:

Grenzwert einstellen |

—lealinier

. urtere [sallinie: ID--I [efault |

. rittlere [ealimie; |1 ot
inhelt———————
. obere | zalline: I-“:I ’75 ma/né O ppm

—Umrechhung mam in ppm und umgekehrt

bolmazze IT-"EI.EI'I a/hol

—Grenzwert
Einheilt—————————
IE':'-':' ’715' mg/e O ppm
Huole Molmasze ausz DB | Haole Grenzwert aug DB

X Abbrechen

oK
J}:v’

Wie in Kap. 4.2.2 beschrieben kdnnen sowohl die Molmasse durch Dricken der Schaltflache [Hole

Molmasse aus DB] als auch der Grenzwert durch Driicken der Schaltflache [Hole Grenzwert aus
DB] aus der Stoffdatenbank herausgelesen und in die Felder eingetragen werden. Bei Uberschreitung
der angegebenen Grenzwert-Konzentration an einem vorab definierten Monitorpunkt (vgl. Kap. 8.3.1)
wird wahrend einer laufenden Stérfallrechnung eine grafische Warnung ausgegeben. Durch Betéatigen

der Schaltflache [OK] werden die angegebenen Werte ibernommen.

Sofern die Warnfunktion aktiviert ist (vgl. Kap. 8.3.2) erscheint der Dialog Grenzwert einstellen au-
tomatisch bei Start einer Storfallrechnung und fragt einen Grenzwert ab. Wenn kein Grenzwert ange-
geben oder der Dialog durch Betatigung der Schaltflache [Abbrechen] geschlossen wird, dann wird

die Warnfunktion automatisch deaktiviert.

8.3.5 Einstellungen der grafischen Warnungsanzeige

Die grafische Warnungsanzeige kann nach Bedurfnissen des Anwenders eingestellt werden. Durch
Anklicken des Menlpunktes ,Warnung | Einstellungen ...“ 6ffnet sich der Dialog Einstellungen War-

nung:
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# Einstellungen Warnung -0 x|

~Warnfarbe der Monitorpunkte —

iy Elsulinienfﬂrhen iibernehmen:

" Eine Farbe fir alle

—Einstellungen Infobox

Schrifteinztellungen ...

Hintergrundfarbe:

Position Yorschau——
-
- - v
o % 8

X Abbrechen | o OK

Eingestellt werden kénnen die Farbe, in der an Monitorpunkten gewarnt werden soll, die Schrift sowie
die Hintergrundfarbe und die Position der Infobox?’ relativ zum Monitorpunkt. Es besteht die Auswabhl,
ob die Monitorpunkte, an denen die prognostizierte Konzentration tiber der angegebenen Grenzwert-

konzentration liegt, die Farben der Isolinien Gibernehmen oder ob alle dieselbe Warnfarbe tragen sol-
len:

# Einstellungen Warnung =10l x|
Warnfarbe der Monitorpunkte

i” Isolinienfarben ibernehmen

* Eine Farbe fur alle: ﬂ
4

—Finctallinann Infabhoss

Wird in der Auswahlbox [Warnfarbe der Monitorpunkte] ,Isolinienfarben Gibernehmen* angeklickt, dann
erhalten alle Monitorpunkte, an denen gewarnt wird, die Farbe ihrer prognostizierten Konzentration

gemal der eingestellten Isolinienwerte. Sind zum Beispiel Isolinienwerte 0.1, 1.0, 10.0 eingestellt und

?"Mit Infobox wird ein zum Monitorpunkt gehdrendes Textfeld mit Informationen tGiber Name, Uhrzeit
und Konzentration bezeichnet.
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die prognostizierte Konzentration an einem Monitorpunkt betragt 5.0, dann erhalt der Punkt die Farbe
der zweiten Isolinie (1.0 < 5.0 < 10.0). Betragt die prognostizierte Konzentration den Wert 0.1, dann

erhalt der Punkt die Farbe der ersten Isolinie (0.1 <0.1 < 1.0).

Wird ,Eine Farbe fur alle” angeklickt, dann erhalten alle Monitorpunkte, an denen gewarnt wird, die
Farbe der Farbflache. Die Farbe kann durch Anklicken der Farbflache Gber den erscheinenden Dialog

Farben geandert werden.

In der Infobox stehen Informationen Uber die prognostizierte Konzentration, den Prognosezeitpunkt
und den Monitorpunkt. Parameter wie Schriftart, Schriftgrofie etc. dieser Infobox kénnen durch Ankli-
cken der Schaltflache [Schrifteinstellungen ...] Uber den erscheinenden Dialog Schriftart ausge-
wahlt werden. Die aktuellen Schrifteinstellungen werden auf der Schaltflache [Schrifteinstellun-

gen ...] direkt dargestellit:

| | — ]
—~Einstellungen Infobox
Zchrifteinstellungen ...
s
Hintergrundfarbe:
o T A — L P —

Die Hintergrundfarbe der Infobox wird durch Anklicken der Farbflache (iber den erscheinenden Dialog

Farben ausgewahlt und ebenfalls direkt auf der Schaltflache [Schrifteinstellungen ...] dargestellit.

Die gewinschte Position der Infobox relativ zum Monitorpunkt lasst sich einstellen durch Anklicken in

der Auswahlbox [Position]:

| ——

Position
. e e

f"-f"
rhrr

Vorschau-

% Ahhrachan I | L Ok |

Im Vorschaufenster werden alle Einstellungen sofort aktualisiert.
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Durch Betatigen der Schaltflaiche [OK] werden die Einstellungen iibernommen. Durch Betatigen der

Schaltflache [Abbrechen] werden alle vorgenommenen Anderungen verworfen.

8.3.6 Die Warnfunktion wéhrend einer aktuellen Storfallrechnung

Ist die Warnfunktion wahrend einer aktuellen Storfallrechnung aktiviert, dann werden zu jedem Re-
chenschritt vom aktuellen Zeitpunkt aus bis zur eingestellten Prognosezeit28 (vgl. Kap. 4.2.3) Progno-
sen in 10-Minuten-Intervallen des Konzentrationsfeldes berechnet. Wird in der Diagnose oder in einer
der Prognosen an einem Monitorpunkt der angegebene Grenzwert erreicht oder Uberschritten, dann
wird an diesem Ort auf der Grundkarte gemaR der getroffenen Einstellungen eine grafische Warnung
ausgegeben. Wird am betreffenden Ort der Grenzwert zu mehreren Zeitpunkten erreicht oder Uber-
schritten, dann wird immer fir den altesten Zeitpunkt gewarnt. Um dies zu erlautern, wird nachfolgend
anhand eines fiktiven Beispiels der Ablauf einer Storfallrechnung mit aktivierter Warnfunktion in einer

Folge von vier Rechenschritten dargestellt:

1 ) GQu.: manuell, Gu-H:5 m, Stf-Beginn: 24.03. 2004 09:14:00

Izolinien [ma/mé]:  10.00
R HW [m]: 3467023, 5483009; dO [m]: 5341; & [mo/ré]: O madnd
[ Ty IR eteonlogie:

2 ) GQu.: manuell, Qu-H:5 m, Stf-Beginn: 24.03.2004 09:14:00

100 1000 ° |zalinien [mgdre]. 10,00 100 1000
R Hiw! [m]: 3460520, 5483399; d [m]: 5365; ¢ [mg#ne]: 0 mgdme
[~ Typ: I tcteorclogie: [
Wi Hohe: 20° bei PA/ST, Wi Boder: 20° bei PWST ]

PO B AN ST
)
-
-

2 R Y el A
Z Ackerstr. 09:19h 629 moin®

L S Y o 1 M i

1 Ackerstr; 09:26h 10 mgin?® k
sl i ha

LUDWIGSHAFEN

Qu.: manuell. Qu-H:5 m, St-Beginn: 24.03.2004 09:14:00

" LUDWIGSHAFEN ‘A

%

3) Gu.: manuell, Qu-H:5 m, Stf-Beginn: 24.03.2004 09:14:00 4) 2
Izolirien [mg/vé]  10.00 100 1000 Isalinien [mg/r]: 1000 100 1000
R HY [m]: 3460017, 5434007 dO [m]: 4862; ¢ [ma/me]: O ma/mé B Hw [m]: 3460825, 5483420; dd [m]: 5633; ¢ [madre]: O ma/re
I~ Tvp: B Meteomioge: (64 [ Ty PSSR teteoologie:  (E]
G ‘wir Hohe: 187 bei PwWST, Wi Boden: 18° bei PWw/ST  [EElEENT]

09:25h 3 49E4

1o s

=

W o o
“Spiglplatz Ackerstr: 09220 1 99E3 moin® . g™
=T i e e i \ 3
4 Lunmﬁnmfﬁl::m,..a =
KiTa Kunterbunt: 09:42h 151 mg.l‘m_

‘ =iy 4
e 4 e
| Spielplatz Ackerstr. 09:25h 1.97E3

AhL |

2 Standardwert ist 60 Minuten

i

g *q-—-_h

5 " ..1‘1;1. i “.(z.\ v B
gers L”h\ﬁ FXQIIACEN -
! KiTa Kunterbunt: 09:45h 15.5 mo,

ek

B
%
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Der eingestellte Grenzwert liegt bei 10 mg/m?* und entspricht in diesem Beispiel der griinen Isolinie.

In Rechenschritt 1 wird an der Albrecht-Gesamtschule bereits zum aktuellen Zeitpunkt (09:16h) der
Grenzwert Uberschritten. Am Spielplatz Ackerstral3e wird der Grenzwert erst spater (09:26h) erreicht
werden. Da die Prognose in 10-Minuten-Intervallen durchgefuhrt wird, kann es naturlich sein, dass an

diesem Ort der Grenzwert auch eher, d.h. zwischen 09:16h und 09:26h erreicht wird.

Im Rechenschritt 2 wird sowohl an der Albrecht-Gesamtschule als auch am Spielplatz Ackerstralie

zum aktuellen Zeitpunkt (09:19h) der Grenzwert Uberschritten.

Im Rechenschritt 3 hat sich durch leichte Anderung des Windes eine neue Situation der Prognosen
ergeben. Wahrend weiterhin an der Albrecht-Gesamtschule und am Spielplatz Ackerstral’e zum aktu-
ellen Zeitpunkt (09:22h) der Grenzwert Uberschritten wird, wird nun auch fur das KiTa Kunterbunt eine

Warnung ausgegeben (09:42h).

Im Rechenschritt 4 andert sich das Bild nicht wesentlich. Man erkennt aber, dass die griine Isolinie,

die in diesem Fall auch fir den Grenzwert steht, dichter an das KiTa Kunterbunt heran kommt.

8.3.7 Warnungsprotokoll

Ist die Warnfunktion aktiviert, so kann wahrend einer laufenden Stérfallrechnung ein Protokoll ange-
zeigt werden, in dem alle prognostizierten Konzentrationen an den definierten Monitorpunkten den
Grenzwert erreichen oder Uberschreiten. Durch Auswahl des MenlUpunkten ,War-
nung | Protokoll anzeigen® 6ffnet sich der Dialog Warnungsprotokoll mit aktuellem Datum und Uhr-
zeit der Erstellung im Namen. Das Protokoll wird fir jeden Rechenschritt neu erstellt. Ein gedffnetes
Protokoll wird nicht aktualisiert. Es kdnnen beliebig viele Warnungsprotokolle gleichzeitig gedffnet
sein. Durch Anklicken des Warnungsprotokolls mit der rechten Maustaste 6ffnet sich das Popup-Meni
und es besteht die Auswahl, das Protokoll als ASCII-Datei abzuspeichern oder direkt tber einen Dru-

cker auszugeben.
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=' Warnungsprotokoll_03.24_13.16 : ;IEIEI

3AM-3
ETEEREEEERE

|»

ErEeugt am
Datum: 24.03.2004

Uhrzeit: 13:16:5%h
o o ol ol ol o

Storfallbeginn: 24.03.2004, 09:14:00h

dnellort mwanusll
RW: 3455156 m
HW: 5483940 m

Freisetzungshohe: 5 m
e i ol e e e e e

MARNUNGS -PFPROTOEKOLL

Grenzwert: 10 mwg/m?

ECNZENTRATICHEN [rag ]

Honitorpunkt 08:Z5h 09:35h 09:45h 05:55h 10:05h 10:15h 10:25h
Llhrecht—-Gesamtsch. 3.49E4 4.48E49 4. 49E4 4.43E4 4.45E4 4.48E4 4.49E4
Fpielplatz Lokerstr. 1.97E35 3.96E35 5.1ZE3 5.14E3 5.13E3 5.13E35 5.13E3
KEiTa Kunterbunt 15.8 15 16 16 1a
Koordinaten

Monitorpunkt RW [m] HW [m]

Albrecht-Gesamtsch. 3455105 5453661

Fpielplatz Lekerstr. 5454724 5453090

KEiTa Kunterbunt 3455659 54525841
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8.4 Erganzungsmodul Messortvorschlag und Quelltermriickberechnung

Mit diesem Ergénzungsmodul von SAM-S kann wéahrend einer laufenden Stérfallrechnung ein Vor-
schlag fur Orte, an denen Konzentrationsmessungen durchzuflhren sind, grafisch angezeigt werden.
Mit dem Modul Quelltermrickberechnung kann anhand der erhobenen Messwerte die am Quellort

freigesetzte Menge abgeschéatzt werden.

8.4.1 Messortvorschlag

Ist das Modul Messortvorschlag freigeschaltet, dann befindet sich im Kopfbereich der Programmober-
flache von SAMSView die Schaltflache [Messorte] @ Messorte I

Diese ist jedoch nur wahrend einer laufenden Stérfallrechnung aktiv. Durch Betatigen der Schaltflache

[Messorte] 6ffnet sich der Dialog Messortvorschlag:

# Messortvorschlag ) -10O] x|
Mezzartvarschlag fur die nachsten IE 3, Minuten.

W 0K DI

Die Differenz bis zum ungefiahren Messzeitpunkt ist einzutragen® und die Schaltflache [OK] zu beta-

tigen. Die Schaltflache [Messorte] signalisiert, dass ein Messortvorschlag angezeigt wird:

I '@ bezzorte in 30 Min,

In der Nahe des Freisetzungsortes werden auf der Grundkarte fiinf schwarze Punkte eingezeichnet.
Falls die Punkte nicht gut zu erkennen sind, ist eine andere Grundkarte mit gréReren Malistab zu

wahlen (siehe Kap. 4.1):

% Die Zeitdifferenz kann nur in vollen Zehnerschritten zwischen Null und der Prognosezeit (vgl. Kap.

4.2.3) angegeben werden.
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Es wird vorgeschlagen, in der Nahe dieser Punkte Schadstoffmessungen durchzufiihren. Ein aberma-
liges Betatigen der Schaltflache [Messorte] beendet die Anzeige des Messortvorschlags.
WICHTIGER HINWEIS:

Der Messortvorschlag wird mit jedem neuen Rechenschritt aktualisiert und gilt immer fiir den aktuellen
Zeitpunkt + die angegebene Zeitdifferenz.

ACHTUNG:

Bei den vorgeschlagenen Messorten wird nicht deren Reprasentativitat flir die Umgebung berticksich-

tigt. Es sind Messorte zu wahlen, an denen Messung durchflhrbar sind, die jeweils reprasentativ fur
die nahere Umgebung sind und den vorgeschlagenen Messorten am nachsten kommen.

8.4.2 Quelltermriuckberechnung (QRB)

Wahrend einer Storfallrechnung kann die berechnete Quellmenge anhand von Schadstoff-
Messwerten korrigiert werden. Hierzu werden folgende Annahmen getroffen:

1.

Das Freisetzungsmodell beschreibt den Freisetzungsverlauf qualitativ richtig.

2. Das Ausbreitungsmodell beschreibt die Konzentrationsverteilung qualitativ richtig.
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Diese Annahmen kénnen nur naherungsweise getroffen werden. Um also eine mdglichst gute Quell-
termkorrektur zu erzielen muss ein besonderes Augenmerk auf die Reprasentativitat®™ der Messorte

gelegt werden.

Bei der Quelltermkorrektur wird die Quellmenge mit einem Korrekturfaktor korrigiert. Naheres zur Ma-

thematik der Quelltermrickberechnung findet sich im Anhang E.

Ist das Modul Quelltermriickberechnung freigeschaltet, dann befindet sich im Mend der MenUpunk
»=Quelltermrickberechnung®:
wng | Queltermrickberechnung  Fer

4:30:0

Durch Anklicken des Menupunktes ,Quelltermrickberechnung | Aktivierung“ 6ffnet sich der Dialog

Quellterm Riickberechnung:

Quellterm Riickberechnung El
Quellterm Riickberechnung
s P

" 0K

X Abbrechen

Die Quelltermrickberechnung wird aktiviert indem der Punkt ,Ein“ aktiviert und die Schaltflache [OK]
betatigt wird. Ist die Quelltermrickberechnung aktiv, dann erscheint vor dem Menipunkt ,Quellterm-
rickberechnung | Aktivierung® ein Hakchen:

wng | Queltermrickberechnung  Fer

4:30:0

Sobald eine Stoérfallrechnung gestartet wurde und eine Isoliniendarstellung der Konzentration im Stoér-
falldialog erscheint, kénnen Messwerte ins System eingetragen werden (vgl. Kap. 8.1). Hierzu ist mit

der rechten Maustaste der Messort auf der Karte anzuklicken. Es erscheint das Popup-Men(:

% vom Erganzungsmodul Messortvorschlag werden Messorte OHNE Berlicksichtigung auf deren

Reprasentativitat empfohlen.
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Konzentrationszeitreihe anzeigen

"B

MNeuer Messork

Messwett eintragen
Messprotokall anzeigen
Groffes Messprotokoll anzeigen

2 = L I

'.Irl'll e

i

Durch Anklicken des Popup-Menupunktes ,Neuer Messort* 6ffnet sich der Dialog Messwert eintra-

gen:

Messwert eintragen il

Messortname IMessurt 1
Rechtswert [m] |3459407
Hochwert [m] |5484032
Messhiihe [m] |3.I]

Datum [dd.mm.yyyy]|23.03.2004

Messzeit [hh:mm] II]B:23

Messwert [mgfm?®] |1 1

Stoff
* wie in Freisetzungsmodellierung
" anderer Stoff

ICthr

Kommentar |ABC-Erkunder 1

F%EMt:sswert zur QRB verwenden:

X Abbrechen o OK

Um den eingetragenen Messwert bei der Quelltermriickberechnung zu bericksichtigen, muss ein

Haken in der Auswahlbox ,Messwert zur QRB verwenden® gesetzt sein:
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|
IF%EMt:ssw&rt zur ORB verwenden:

' OK

X Abbrechen

Bei aktivierter Quelltermrickberechnung (s.o.) wird sofort nach Betatigung der Schaltflache [OK] eine
Korrektur des Quellterms vorgenommen. Dies wird in einer veranderten Darstellung der Isolinen be-

merkbar.

Beispiel:

Schritt 1:
Wahrend einer laufenden Storfallrechnung wird an einem Ort ein Messwert von 10 ug/m? erhoben.
Dieser wird in SAMS eingetragen. Das Modell hat fiir diesen Ort eine Konzentration von 1 ug/m? be-

rechnet (vgl. mit Isolinien: lila = 10 ug/m?3, blau = 1 yg/m3, grin = 0.1 ug/m?3):

;P__:'_I_'-_ e - ! '“.: _"

i T
I - |

s : TL

lase: it

BE e e

e \

:"|L:_:(.I : o '

5N
15:13h
b

Schritt 2:
Wird die Quelltermriickberechnung aktiviert, dann errechnet sich ein Quelltermkorrekturfaktor
QKF=10. Der Quellterm wird korrigiert und die Isolinienverteilung andert sich so, dass die lilafarbene

Isolinie durch den Messwert von 10 ug/m? verlauft:
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Bei mehreren Messwerten verhalt sich die Korrektur nicht so linear wie im Beispiel oben, da die

Messwerte mit einer Wichtung in die Quelltermkorrektur eingehen (vgl. Anhang E).

WICHTIGER HINWEIS:

Der Quelltermkorrekturfaktor QKF wird immer auf Basis aller eingetragener Messwerte, die zur Quell-
termriickberechnung verwendet werden sollen, durchgefiihrt. Bei aktivierter Quelltermriickberechnung

wird der QKEF fiir jeden Zeitschritt und fur jeden neuen bzw. geanderten Messwert aktualisiert.

ACHTUNG:

Solange die Reprasentativitat der Messorte fiir lnre nahere Umgebung nicht eingehalten ist, kann die
Quelltermrickberechnung zu einer stark fehlerhaften Korrektur und damit zu stark verfalschten Kon-
zentrationsergebnissen bzgl. der Quantitat fihren. Dies kann auch passieren bei starken Anderungen
des Wetters, insbesondere bei Anderungen von Windrichtung und Windstérke wahrend einer Mess-

phase.

8.4.2.1 Berucksichtigung von Messwerten zur Quelltermkorrektur

Ein Messwert oder sein Status zur Quelltermriickberechnung kann nachtraglich geandert werden.

Durch Auswahl des Menupunktes ,Messwert Datenbank | Datenbank anzeigen®

{14.07.2004 Hfz) {C) Ing.Biiro L
gen | Messwert Datenbank  Offlines

--I lemlimicn Trndedél 111

offnet sich der Dialog Messwert Datenbank Navigator:
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Messwert Datenbank Mavigator EI

st I JE3 1 N 6 S
W

Messortname IMessurt 1

Rechtswert [m] | 3453425
Hochwert [m] | 5485061
Messhihe [m] | 3

Datum [dd.mm.yyyy]|08.07.2004

Messzeit [hh:mm] |1 h:02

Messwert [mgfm?] I 10

Stoff Iunhekannt

Kommentar

[v Messwert zur QRB verwenden

In diesem Dialog kdnnen ganze Messwert-Datensatze geldscht oder einzelne Werte geandert werden.
i e T 3 0 B S S

nehmen. Um einen Datensatz zu dndern, muss dieser Uber die entsprechenden Navigatortasten aus-

Die Bedienung der Navigatorleiste ist Kapitel 6.3 zu ent-

gewahlt und Uber die Schaltflache |L| der Editiermodus aktiviert werden. Nun kann beispielsweise
der Messwert aus der Quelltermrickberechnung heraus genommen werden, indem das Hakchen der

Auswahlbox ,Messwert zur QRB verwenden® mit einem Mausklick ausgetragen

[, Messwert zur QRB verwenden;

§ |

# Lo - I

und im Navigator mit Betatigen der Schaltflache |i| die Anderung iibernommen wird.
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A VERZEICHNISSTRUKTUR DES SYSTEMS IM UBERBLICK

Es folgt ein Uberblick Uber Struktur und Inhalte der installierten Systemverzeichnisse. Das Installati-

onshauptverzeichnis wird bezeichnet mit [| nst al | Di r]. Darin sind folgende Unterverzeichnisse an-

gelegt:

\elisin

enthalt das Programm SAMSView mit Eingabeoberflache und Graphik

\OnlineWindfelder

enthalt OnlineWindfelder. Inhalt wird nach Beendigung einer Stérfallrech-

nung geldscht.

\kataster

enthalt das Bebauungskataster mit Gebaudekennungen, Gaul-Kriiger-

Koordinaten der Gebaudemittelpunkte und Defaultfreisetzungshéhen

Sicherungsverzeichnisse  mit
Namen der Form
yyyy.mm.dd_hh.nn  (yyyy =
Jahr, mm = Monat, dd = Tag,
hh = Stunde, nn = Minuten des
Termins, an dem die Rech-

nung gestartet wurde®'):

Diese enthalten:
a.) Eingabedateien:

e Eingabedateien common.nnn (nnn=000 bis maximal 999) des
Gaul3-Puff-Modells fiir die Ausbreitungsrechnungen (mit ihnen ist
die Rekonstruktion der Rechnungen maglich)

e Eingabedatei zur Berechnung des Freisetzungsverlaufs (Freiset-
zung.inp)

b.) Ergebnisdateien

e Ergebnisse Gauss-Puff-Modell fiir die Diagnose (Prafix der jewei-
ligen Dateien Dddhhnn_) und fir die Prognose (Prafix
Pddhhnn_).

- Lage der Gauss-Puffs (*.puf)

- Z.T.: Auf Basis von Freisetzung.out berechnete Konzent-
rationsverteilung (*.out) und die Isoliniendateien (*.bin).
Missen nicht vorhanden sein. Kénnen auf Basis von
Freisetzung.out und puf-Datei berechnet werden.

e Berechneter Freisetzungsverlauf (Freisetzung.out)

Bei einigen Installationen von SAM-S, bei denen ein Uliraschallanemometer der Fa. Metek am PC

angeschlossen ist, werden im Verzeichnis ,c:\USA\* die Meteorologiedaten von der angeschlossenen

*" Termins, an dem die Rechnung gestartet wurde, kann sich vom Storfallbeginn unterscheiden.
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Messstation mit Namen der Form yymmddhhnnss.DAT (z.B.: Datei 040123083600.DAT fir die USA-
Meteorologiedatei angelegt am 23.01.2004 um 8:36 Uhr) abgespeichert und archiviert. Diese Daten
missen gelegentlich geldscht oder archiviert werden, damit die Festplatte nicht Uberlauft. Es ist zu
empfehlen, dies monatlich durchzuflihren und die Daten der letzen drei Tage im Verzeichnis zu belas-
sen.

Die Verzeichnisstruktur darf nicht geédndert werden. Ebenso wenig dirfen - aufler den spater explizit

angegebenen - keine Dateien geldscht oder gedndert werden.
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B ERSTELLUNG DER VOM SYSTEM BENOTIGTEN METEOROLOGIE-
ZEITREIHE

Gemal der Systemspezifikation soll es mdglich sein, wahrend eines Zeitraums von bis zu finf Tagen
vor der aktuellen Zeit Storfallrechnungen durchzufiihren. Daher werden die benétigten meteorologi-
schen Daten von allen eingebundenen Stationen fir diesen Zeitraum vom System (genauer vom Pro-
gramm SAMS.exe) in der Datei ,[ | nst al | Di r] \Metdat.ztr* vorgehalten. Diese Datei wird vom Sys-
tem stets aktualisiert, so dass in der letzten Zeile dieser Datei immer die neuesten verfigbaren Meteo-
rologiedaten mit der dazugehdrigen Zeitmarke des letzten 10-Minuten-Intervalls stehen (z.B. am
22.01.2004 um 9:40 ist dies die Zeitmarke 2004012209.40). Die Steuerkomponenten des Systems
greifen auf die Zeitreihe in ,Metdat.ztr* zurtick. In Tab. B.1 ist ein Beispiel fur den Aufbau einer Daten-

zeile in der Datei ,Metdat.ztr, in Tab. B.2 die Bedeutung der Spalten aufgefihrt.

Tab. B.1: Aufbau einer Datenzeile der Meteorologischen Datei ,Metdat.ztr*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2004021908. 20 | 38036. 34725 | O 100 | 3.25 | 18.30 | 0.00 | 0.93 | 0.69 | 0.40 | 0.03

Fir jede weitere Messstation werden jeweils die Spalten 4 bis 11 an die Datenzeile angehangt.
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Tab. B.2: Bedeutung der Spalten aus Tab. B.1

Spalte | Bedeutung Einheit
1 Datum und Uhrzeit (2004021908. 20 = 19. 02. 2004, 08: 20 Uhr)
2 Codierte Zeit
3 Kennzahl
4 | Datenqualitatswert [%]
5 Windgeschwindigkeit [m/s]
6 Windrichtung [°]
7 Monin-Obukhov-Stabilitatsparameter [m'1]
8 Standardabweichung der Windkomponente horizontal senkrecht zur Windrichtung | [m/s]
9 Standardabweichung der Windkomponente vertikal senkrecht zur Windrichtung [m/s]
10 | Schubspannungsgeschwindigkeit [m/s]
11 | Temperatur der Luft [°C]
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C WAS MUSS INDIVIDUELL KONFIGURIERT WERDEN

CBStatwahl.Ist
Die Datei CBStatwahl.Ist ist eine ASCII-Datei im Ordner ,[ | nst al | Di r] \elisin“. In dieser Datei sind
die Namen der meteorologischen Stationen eingetragen, die verwendet werden. Vom Anwender darf

weder die Reihenfolge veréndert werden noch zusétzliche Eintrage hinzugefugt werden.

Painter.om
Die Datei painter.om ist eine ASCII-Datei im Ordner ,[ | nst al | Di r] \elisin“. Diese Datei enthalt die

Namen der Grundkarten sowie die Georeferenzierung der Grundkarten. Jede Zeile hat den Aufbau

Dateiname der
Grundkarte®

Rechtswert der
linken unteren
Ecke der Karte [m]

Hochwert der lin-
ken unteren Ecke

der Karte[m]

Breite der Karte in
Meter dividiert
durch 0,0254

Breite der Karte in

Pixel

Die erste Zeile der Datei painter.om darf nicht verandert werden. Die Grundkarten missen eingenor-

det sein.

%2 Es sind nur BMP-Formate zulassig
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D FREISETZUNGSMODELLIERUNG

Stofffreisetzung

—1 schlagartig ——— ——tkontinuierlich (———
 Gas | Flussiggas Flassigkeit Gas | Flussiggas Flassigkeit

|druckverfiiissigt| [kaltverflissigt| [druckverfliissigt| kaltverfliissigt|
[ Gasphase| | fiCissige Phase |
Ausstrémmodell
Kompress‘ Inkompress || Inkompress || Inkompress|
Ausstrémen| Ausstrémen || Ausstromen Au_sst_réme_n!
. A D.5 D.6 D.6 D.6
Flashverdampfung \ 4
| | B— - | Flashverdampfung |
erdampfung/Ve unstuvrlgsrno ell] I |
‘Verdampfung Verdunstung |Verdampfung ‘ Verdunstung
| aus Lache | aus Lache | | aus Lache aus Lache
| I I | I |
D1 D.2 D.3 D.4 l D.2 D.3 D.4
v v 4 \ 4 4
MGas l mGas(U l [ mGas(t) ]

Abb. D.1: Wege der Stofffreisetzung

In Abb. D.1 sind fir die jeweiligen Wege die relevanten Kapitel in roter Schrift eingetragen.

D.1  Schlagartige Freisetzung eines Gases

m =M - Poen * Vien

g

R 'Tbeh

Mg freigesetzte Gasmasse in [kg]
M Molmasse des Stofes in [kg/mol]
Pbeh Behalterinnendruck in [Pa]
Vbeh Behaltervolumen in [m?]
Toen Gastemperatur im Behalter in [K]

R Universelle Gaskonstante (=8.314 J/(mol K)
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Ist im Dialog Freisetzung im Eingabebereich Freisetzungsart ,Freisetzungsmenge bekannt” ausge-
wahlt, so wird fur V., der im Eingabefeld ,Freigesetztes Volumen® eingegebene Wert und fur die
Temperatur 15° C und fir den Druck 1 bar verwendet.

D.2  Flashverdampfung bei druckverfliissigtem Flissiggas

Ein Teil des druckgelagerten Stoffes (Flashanteil) verdampft spontan bei der Freisetzung. Der Flash-

anteil wird berechnet mit dem Ausdruck:

o1 exp(-“—pmeh T, >>j

h,
mit
® <0.05: My flash =4- P -My,
0.05<d<05: My fasn = 2D -My,
0.5<d: My flash = My

O] Flashanteil in [-]
Cp mittlere spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck in [J/kg/K]
Toen Lagertemperatur im Behalter in [K]

Ts(pu) Siedetemperatur bei Umgebungsdruck in [K]

Der nicht durch Flashverdampfung in die Atmosphare verdampfte Anteil bildet eine Lache und wird

nach D.3 oder D.4* berechnet.

D.3 Verdampfender Massenstrom von Flissiggas aus einer Lache

my = ﬂ“bb(TB _TS(pu )) F(t)
h, /7 - Kgt

Fir die Berechnung der verdampften Gasmasse aus der Lache fiir ein Intervall vom Zeitpunkt t bis

zum Zeitpunkt t +At Iasst sich die Gleichung Uber die Zeit integrieren:

3 Es wird das Maximum aus den beiden Werten verwendet.
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m, (t+t+At)= fo(Ts —Ts (p,)) F(t)-2- (Vi -irat)

My

Ag
Ks
h,

Ts

h, /7Kg

Verdampfender Massenstrom in [kg/s]
Warmeleitkoeffizient des Bodens in [W/(mK)]
Temperaturleitfahigkeit des Bodens in [m?/s]
mittlere Verdampfungswarme in [J/kg]

Bodentemperatur in [K]

Ts(pu)Siedetemperatur bei Umgebungsdruck in [K]

t

F

Zeit seit Storfallbeginn in [s]

Flache der Flissigkeitslache oder Auffangwanne in [m?]

Fir Ag /Jﬂ' . kB wird flr versiegelten Boden, d.h. nicht eindringbaren Boden, der Wert 774 W so'sl(m2

K) und fur den durchlassigen Untergrund der achtfache Wert hiervon verwendet. Wird die Flache der

Lache nicht angegeben, wird sie unter der Annahme einer Lachendicke von 2 cm berechnet.

D.4  Verdunstender Massenstrom von Fliissiggas aus einer Lache

. 0.78 -0.11 . .
Py

M (t)

Pq

Py

R-T - Py

Verdunstender Massenstrom in [kg/s]

Windgeschwindigkeit in 10m tber Grund in [m/s]

Radius der FlUssigkeitslache oder des Auffangbeckens oder langere Seite bei
rechteckigen Lachen oder Auffangbecken

Temperatur der Flissigkeit in [K]
Dampfdruck an der Flissigkeitsoberflache in [Pa]
Umgebungsdruck in [Pa]

Flache der Flussigkeitslache oder Auffangwanne in [m?]

Universelle Gaskonstante (= 8.314 J/(mol K) )
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Uy Referenzgeschwindigkeit (= 1 m/s)

I, Referenzradius (= 1 m)

Wird die Flache der Lache nicht angegeben, so wird sie unter der Annahme einer Lachendicke von

2 cm berechnet.

D.5 Kontinuierliches Ausstromen eines Gases

D.5.1 Kontinuierliches Ausstromen eines Gases aus einem Behalter

Kritisches Ausstromen tritt auf, wenn der Behélterdruck den kritische Druck:

Doen = P =p(—'”1j:l
beh =— k u 2

Ubersteigt. Fir KRITISCHES Ausstrémen gilt:

Ist der Druck im Behalter soweit abgefallen, dass das kritische Druckverhaltnis unterschritten wird
oder war der Behalterdruck ohnehin kleiner als der kritische Druck, so gilt fir den Massenstrom fir
NICHT-KRITISCHES Ausstromen:

k-1

r’.ﬂg(t)=CFA 2K 1—( Py j(KJ ( Py j['(j Ppen (1)

k-1 Ppen (1) Ppen (1) [R T (1)
M beh

my (t) freigesetzter zeitabhangiger Massenstrom in [kg/s]

Cr Ausstrémkoeffizient (=0.61 fur runde Offnung mit scharfen Kanten)
A Flache der Leckagestelle oder der gebrochenen Leitung in [m?]

Pu Umgebungsdruck in [Pa]
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Pper () Zeitabhangiger Behalterinnendruck in [Pa] (bei druckverfliissigten Gasen und
Freisetzung in der Gasphase: Dampfdruck bei Umgebungstemperatur)

Toen(t)  Zeitabhangige Gastemperatur im Behalter in [K]

K Isentropenexponent in [-]

Molmasse des Stoffes in [kg/mol]

R Universelle Gaskonstante (= 8.314 J/(mol K) )

D.5.2 Kontinuierliches Ausstromen eines Gases bei bekanntem Volumenstrom

Ist im Dialog Freisetzung im Eingabebereich Freisetzungsart ,Freisetzungsmenge bekannt® ausge-
wahlt, so wird der Massenstrom mit der idealen Gasgleichung unter Annahme einer Temperatur von

15° C und einem Druck von 1 bar berechnet:

m=M.—P_.V
R-T
My freigesetzter Massenstrom in [kg/s]
p Druck (gerechnet wird mit 1 bar)
T Temperatur (gerechnet wird mit 15°C)
\ Volumenstrom [m?/s]

”Freigesetztes Wolumen pro £eit—————

0.03333 m*s

(vgl.: Eingabefeld im Dialog Freisetzung)

D.6  Ausstromen einer Flissigkeiten oder von Flussiggas (druckverflissigt oder
tiefkalt) aus einem Behaélter

Das kontinuierliche Ausstromen einer Flussigkeit oder von Flissiggas (druckverfliissigt oder tiefkalt)

aus einem Behalter wird nach folgender Gleichung berechnet:

ma(t) = CFAp\/Z[%g_p“ﬂL g-(hy(t)-h, )J
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n.1 i (t)

Pu
Poen

Cr

hy

Ausstromrate Flissiggas in [kg/s]

Umgebungsdruck in [Pa]

Behalterinnendruck in [Pa]

Ausstromkoeffizient in [-]

Flache der Leckagestelle oder der gebrochenen Leitung in [m?]
Dichte in [kg/m?]

Erdbeschleunigung (= 9.81 m/s?)

Hoéhe des FlUssigkeitsspiegels im Behalter in [m]

Hohe der Austrittsstelle in [m]

Bei druckverflissigten Gasen fallt der Druck im Behalter beim Ausstrdmen bis zum Dampfdruck, der

von der Temperatur des Flissiggases anhangig ist. Fir die Berechnung wird der Behalterinnendruck

gleich dem Dampfdruck bei der angegebenen Lagertemperatur gesetzt. Bei tiefkalt gelagertem Flis-

siggas wird der Behalterinnendruck gleich dem Umgebungsdruck gesetzt.

D.7 LachengrofRe (falls nicht vorgegeben)

Wird die Lachenflache nicht angegeben, so wird die GroRe der Lache aus der Massenbilanz be-

stimmt:

jmﬂdt—jmgdt
0 0

p-h
Ausstrémender flissiger Massenstrom nach D.6

Verdampfender oder verdunstender gasformiger Massenstrom nach D.3 oder
D.4

Dichte der Flissigkeit in [kg/m?]

Lachendicke in [m]
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Hierbei wird eine Lachendicke von 2 cm angenommen. Obige Gleichung driickt aus, dass die zum
Zeitpunkt t in der Lache befindliche Masse die Differenz ist aus der bis zum Zeitpunkt t ausgestromten

flissigen Masse und der in die Atmosphare gelangten gasformigen Masse.

Bei druckgelagertem Flussiggas wird die Berechnung der Lachenfliche wegen der Flash-
Verdampfung modifiziert. Die Flash-Verdampfung wird wie in D.2 berechnet. Bei druckgelagertem
Flissiggas wird die Lachenflache wie folgt berechnet: t
(lr)nﬂ — My fiash )dt _J-mgdt
F(t)="2 0

ph
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E QUELLTERMRUCKBERECHNUNG DURCH MESSWERTE

Mit der Durchflhrung einer Quelltermrickberechnung wird der vom Freisetzungsmodell berechnete
bzw. der vom Anwender angegebene Quellterm Q(t) mit Hilfe von Immissionsmesswerten korrigiert
zum Quellterm Q {t). Dies geschieht durch einen einfachen Proportionalitdtsansatz fur den folgende

Annahmen giiltig ist:
1. Das Freisetzungsmodell beschreibt den Freisetzungsverlauf qualitativ richtig.
2. Das Ausbreitungsmodell beschreibt die Konzentrationsverteilung qualitativ richtig.

Unter Zugrundelegung dieser Annahmen kann der Quellterm Q(t) um einen Quelltermkorrekturfaktor

QKEF korrigiert werden:

Q'(t) = QKF - Q(t) (E1)

Die Bestimmung des Korrekturfaktors QKF erfolgt nach der Methode der kleinsten Quadrate. Das
bedeutet, dass die Summe der gewichteten Quadrate der Abweichungen zwischen Messwert Cy (X,y)

und Rechenwert Cr (x,y) minimal wird.

Aus Gleichung E1 wird nach der Methode der kleinsten Quadrate folgendes Funktional definiert:
F= Z[([CM,i (Xi v Yi )_QKF 'CR,i (Xi1 Yi )] )2 - f (CM,i )] (E2)

mit der Wichtungsfunktion f (Cy). Um den Korrekturfaktor QKF zu bestimmen muss das Funktional F

minimal werden. Dies wird erreicht, wenn F abgeleitet nach QKF gleich Null gesetzt wird:

def
oF =0 (E3)
0QKF
Aus E3 ergibt sich die Formel fur den Quelltermkorrekturfaktor:
N
ZCM,i(Xi’ yi)'CR,i(Xi’ yi)' f(CM,i)
QKF == (E4)

icm (%) ( i)

i=1

Fir die Wichtungsfunktion f(Cy,) wird verwendet:
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Damit werden hohe Messwerte starker gewichtet als niedrige Messwerte.

Ein Messwert Cy, flief3t nur in die Berechnung des Quelltermkorrekturfaktors QKF ein, wenn folgende

Bedingungen erfillt sind:
1. Mess- und Rechenwert dlrfen nicht Null sein:
Cy %0 (E6)
C; =0 (E7)
2. Das Verhaltnis von Messwert zu Rechenwert muss innerhalb des folgenden Intervalls liegen:

108 < M <10° (E8)
Celxy)




