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1 WASIST SAMS-GLOBAL?

SAMS-GLOBAL ist ein PC-gestitztes System zur Simulation der Ausbreitung von Luftschadstoffen.
Es berechnet nach Eintritt eines Schadensereignisses (in stationdren Anlagen oder beim Transport)
unter Berlcksichtigung der jeweiligen meteorologischen Verhaltnisse die momentanen und zuklnfti-
gen luftseitigen Konzentrationen des freigesetzten Stoffes sowohl im Nah- als auch im Fernbereich
(ca. 30 km x 30 km) des Freisetzungsortes, um gefahrdete Bereiche zu identifizieren und rechtzeitig
gezielte MaRnahmen ergreifen zu kénnen. Als Rechenergebnis werden auf einer Umgebungskarte

Isolinien der Konzentration dargestellit.

Bei einer Storfallrechnung berechnet SAMS-GLOBAL jeweils die aktuelle Diagnose (= Konzentrati-
onsverteilung zum aktuellen Zeitpunkt) und die Prognose (= erwartete Konzentrationsverteilung in der
Zukunft, maximal 2 Stunden voraus). Die Rechnungen kénnen an einem Termin bis zu 5 Tagen vor

der momentanen Zeit gestartet werden. Die Diagnose wird in 3-Minuten-Intervallen aktualisiert.

Basisversion von SAMS-GLOBAL umfasst die folgenden Module:

e Gaul-Wolken-Modell auf Basis der Richtlinie VDI 3945 Blatt 1

e Mesoskaliges diagnostisches Windfeldmodell fir topografisch gegliedertes Gelande fur die
Verarbeitung von meteorologischen Messdaten (10-Minuten-Mittelwert von Windgeschwindig-
keit, Windrichtung, Turbulenz und Stabilitédt der Atmosphare) von einer oder mehreren Statio-
nen

e Freisetzungsmodellierung fir Gase, Flissigkeiten und Flissiggase mit Lachenverdampfung
bzw. Verdunstung aus einer Lache.

e Stoff- und Szenariendatenbank
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2 START ALLER SYSTEMKOMPONENTEN

Beim Start des Rechners (,Hochfahren®) werden alle zur Stérfallberechnung nétigen Komponenten
automatisch gestartet. Diese Komponenten sind:
e Programm SAMS.exe (Systemsteuerung einschliellich der Aktualisierung der Meteorologie,
liegtim Ordner ,[InstallDi r]\SAMS.exe‘”)
e Programm SAMSView5.exe (Oberflache fir die meni- und dialoggesteuerte Eingabe und die
graphische Darstellung der Rechenergebnisse ,[ Instal IDir]\elisinn\SAMSView5.exe*

e GPMain.exe (Gauli-Puff-Ausbreitungsmodell, wird automatisch von SAMS.exe gestartet.)

In der Task-Leiste wird angezeigt, dass die 3 Komponenten korrekt gestartet wurden:

|J EGauE-F‘uFF-MDdEII | ESAMS () Lohmeyer "ESAMSWENS {c]) Lo...

Nach Stérungen des Systems (z.B. Stromausfall) werden alle Komponenten wieder automatisch ge-
startet. Sollte eine Komponente aus Versehen beendet worden sein, so kann diese auch einfach aus
dem Ordner ,SAMS-GLOBAL* auf dem Desktop des Rechners mit einem Doppelklick gestartet wer-

den.

WICHTIGE HINWEISE:

1. Wourde das GaulB-Puff-Modell aus Versehen beendet, jedoch nicht das Programm SAMS.exe,
so ist SAMS.exe zu schlieRen und neu zu starten, damit auch das Gaul-Puff.Modell wieder
gestartet wird.

2. Es ist darauf zu achten, dass weder SAMS.exe noch SAMSView5.exe manuell ein zweites
Mal gestartet wird.

3. Das Programm SAMS.exe muss standig laufen (auch wenn keine Storfallrechnung durchge-
fuhrt wird), damit die Zeitreihe der Meteorologie korrekt erfasst werden kann.

4. Nach Beendigung einer Storfallrechnung muss weder SAMS.exe noch SAMSViewb.exe be-

endet und neu gestartet werden. Es kann sofort eine neue Stérfallrechnung gestartet werden.

! [InstallDir] ist das Installationsverzeichnis von SAM-S




Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG 3

3 DIE HAUPTKOMPONENTEN VON SAMS-GLOBAL

3.1 Die SteuerKomponente SAMS.exe

Beim Start von ,[Instal IDi r]\SAMS.exe* 6ffnet sich auf dem Bildschirm ein Dialog mit folgenden

drei Statusfenstern ,Meldungen®, ,GP-Modell“ und ,Diagnosen in Auftrag“ (siehe Abb. 3.1):

Il

teldungen: Fiechhung ...

11:25.19; Uberpriife in METDAT ZTH. ob Meteurn;l
11:29:39: 54M-5 im STANDEY [da kerneu=0 und
11:29:49: Uberpriife in METDAT £TH, ob Meteoro
11:258:59: > Meldungen aus Samshain. Stever ©
Steuer et 11 32
kenn WG HdHdf3 Hm O gl sigwM corr
211 09 800 010 036 026 1
Steuer: MetDa: T, TGPEnd: 3300342085, Le
Stever:int; Quelort manuel eingegeben
Steuer Meuss Windfeld berechnet: 012311202
Steuer:Mahfeld: keine Zuordnung gefunden: ve
11:30:06: Diagnoze FileM ame: 0231137 _ puf im Aua
11:30:06: <<<< ENDE Meldungen ausz Samszhdain.t

1 |

GP-Modell:
11:13:18: GP-Prozess gestartet | ]

4 Ne

Chagnosen in Auftrag:
2004.01.23_11.308D231131_puf

b eteorologie ist akiuell |

Lu. TF. 20.01.2004 LOCALWersion

Abb. 3.1: Dialog Sams 4.x mit drei Statusfenstern fir Meldungen

WICHTIGER HINWEIS:

Meldungen, die von SAMS.exe in den 3 Statusfenstern ausgegeben werden, dienen dazu, Informatio-
nen Uber den aktuellen Zustand des Systems zu haben. Aus den 3 Statusfenstern sind keine storfall-
relevanten Informationen zu entnehmen. Alle storfallrelevanten Informationen werden im Programm

SAMSView5.exe dargestellt und ausgegeben.
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Im Statusfenster ,Meldungen* erscheinen:
e Arbeitsmeldungen des Steuersystems von SAMS
e Angaben Uber die aktuell vorhandene Meteorologiedatei
e Angaben Uber die aktuelle zur Darstellung bereitstehende Isoliniendatei

e Angaben zum Status des Systems und ggf. Kenndaten zur gerade laufenden Storfallrechnung

Im Statusfenster GP-Modell werden:

e im Falle einer Storfallrechung die alle drei Minuten durchgefihrten Rechenschritte protokolliert

Im Statusfenster ,Diagnosen in Auftrag“ werden:

e alle zur Berechnung anstehende Isoliniendateien protokolliert

Rechts oben im Dialog erscheint die Information, ob das System gerade eine Rechnung durchfiihrt

L o o] I

VAT TR L b |

WICHTIGER HINWEIS:

Eine Storfallrechnung wird nicht mit Hilfe des Programms SAMS.exe, sondern mit dem Programm
SAMSViewb.exe gestartet und beendet.
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3.2 Die Graphische Bedienoberflache SAMSView

Abb. 3.2 zeigt die Windows-Oberflache des Programms SAMSView5.exe (im folgenden SAMSView
genannt). Die Darstellung der Luftschadstoffausbreitung erfolgt in Google Earth®. Die Mendileiste des
Programms SAMSView enthalt die Menipunkte ,Storfall, ,Einstellungen®, ,Offlinevisualisierung” und
.Fenster. Im Meni ,Storfall" kann eine Storfallrechnung gestartet bzw. beendet werden. Unter dem
Menipunkt ,Einstellungen® kénnen wahrend einer Storfallrechnung die Skalierung der Isolinienwerte
geandert sowie eine Grafik des Freisetzungsverlaufes aufgerufen werden. Im Offlinebetrieb kdnnen

Stoffdaten und Szenarien eingeben werden. Der Menipunkt ,Offlinevisualisierung " ermdglicht die

Isolinien-Darstellung von vergangenen Storfallrechnungen.

B SAMSView 5.5.4.GE (21.10.2009 TF) (C) Ing Bliro Lohmeyer - [GoogleEarth Storfallfenster] =

L sortal Erswibrgen OMrevsualsorung Fansier -8 %
a SCEOZ@ O ©7 = SR | mmmmm

G sl Gasbt 2 34 B L3901 140008 Tt Marnd

] G100 1000 1400 bekeelegt?] 010 WO 1050

L Lo ' 5610075, B 8YE: 3 . 560 Lt Lon} 80271, 102 o JR0SE: ¢ o]

R 12408 Uk

pacisl Jiai |
i e 10 o bt ' oo 1237 b borts. fiterg 1]

Abb. 3.2: Programm SAMSView5.exe

2 Darstellung mit Google Earth funktioniert nur, wenn der PC mit dem Internet verbunden ist.
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4 DURCHFUHREN EINER STORFALLRECHNUNG

Wenn alle in Abschnitt 2 beschriebenen Systemkomponenten aktiv sind, kann eine Stérfallrechnung

gestartet werden.

Zum Starten einer Storfallrechnung ist im Programm SAMSView den Menlpunkt ,Storfall" anzukli-
cken. Dieser Menlipunkt bietet die weiteren Untermenipunkte (siehe Abb. 4.1):

e Storfallberechnung starten ...

e Storfallberechnung beenden ...

e Drucken ...

e Beenden

® SAMSView 6.0.0.GE (03.08.2010 TF,TH) (C) Ing.Biiro Lohmeyer - [GoogleEarth Storfallfenster]

FEEREIN Einstellungen  Offlinevisualisierung  Fenster

© | ~ R | EEEEEEEE

lst  Drucken ...
Lz
[ Beenden Strg+F4

Abb. 4.1: Programm SAMSView mit dem Men( ,Storfall

4.1 Dialog Storfallberechnung: Die unbedingt erforderlichen Parameter

Nach Anklicken von ,Storfallberechnung starten ..." 6ffnet sich der Dialog Stérfallberechnung (siehe
Abb. 4.2), Giber den die fur die Durchflhrung einer Stérfallrechnung unbedingt erforderlichen Para-

meter abgefragt werden.
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X

Storfallberechnung

Freisetzungsbeginn

Freisetzungsende
v Freisetzung hilt an

Freisetzungsort
=

| [

Geographische Koordinaten
Breite |'” j |32 ﬂ |EE.BE FNCS

Lange 7 | [40 3{[17.80 ~ o E

K GoogleEarth

Windrichtung ’7 .
Windgeschw. li mis
Anemometerh. IT m
Stabilitat neutral ¥ |

Freisetzung ...

Isolinien ...

weitere Parameter ...

X Abbrechen " OK

Abb. 4.2: Dialog Storfallberechnung

Die unbedingt erforderlichen Parameter sind der Freisetzungsbeginn, welcher in dem durch die

Meteorologiezeitreihe vorgegebenen Rahmen liegen muss (siehe Kap. 2.1) und der Freisetzungsort.
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Der Freisetzungsbeginn ist automatisch mit der aktuellen Uhrzeit belegt. Stimmt der Wert nicht mit
dem Freisetzungsbeginn Uberein, so kann die richtige Zeit durch Deaktivieren der Checkbox ,aktuelle

Zeit* manuell eingetragen werden:

Stirfallberechnung x|

Freisetzungsbeginn

[~ aktuelle Zeit

Zeit |1n:l_ Datum |13.12.2uua

Wenn das Ereisetzungsende bekannt ist’, sollte dieses ebenfalls durch Deaktivierung der Checkbox

.Freisetzung halt an“ eingetragen werden:

Freisetzungsende

" Freisetzung halt an:

Zeit |1 0:50 Datum |1 8.12.2008

Falls kein Eintrag stattfindet, wird eine kontinuierliche Freisetzung bis zum Stérfallende angenommen.

Der Freisetzungsort kann entweder durch Aktivierung der Checkbox ,aus Liste auswahlen® aus der

Scroll-Box ausgewahlt, iber die Tastatur eingegeben oder unter Anklicken des Quellortes auf der
Karte* geladen werden. Soll der Quellort durch Anklicken auf der Karte bestimmt werden, muss zuvor
die Schaltflache

T\, GoogleEarth

gedruckt werden. Die Karte des gewilinschten Ortes kann zu Ansicht gebracht werden, wenn im fol-

genden Eingabefeld z.B. Ort und Stral3e eingegeben worden ist.

ST Tt T Tt T ThToatT— TR T ottt o Tt
Fenster

‘ karlziuhe, &n der Bo

Die Eintrage in dieser Liste werden gespeichert. Zielorte kdnnen somit spater aus der Liste wieder

ausgewahlt werden.

®Das Freisetzungsende kann auch zu einem spateren Zeitpunkt eingetragen werden.

* Funktioniert nur, wenn das Google Earth Plugin installiert ist und der PC mit dem Internet verbunden

ist.
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F.arlzruhe, &n der Boszweid 3
Goppingen k
Drezden, Mokrenstralle 14

Die meteorologischen Kennwerte “Windrichtung”, “Windgeschwindigkeit”, “Anemometerhohe” und

“Stabilitat” sind manuell einzutragen.

Windrichtung Ii :
Windgeschw. Ii m{s
Anemometerh. IT m
Stabilitit [neutral ~|

WICHTIGER HINWEIS:

Optionale Parameter (Schaltflachen ,Freisetzung ...% ,lIsolinien ...“ und ,weitere Parameter”) kénnen
zum jetzigen oder auch zu einem spateren Zeitpunkt eingegeben werden.
Wird die Schaltflache [Freisetzung ...] nicht betétigt, dann wird als Standard-Einstellung eine Chlor-

gasfreisetzung mit einem konstanten Massenstrom von 0.1 kg/s angenommen. Die Isolinienwerte sind

voreingestellt auf 0.1 mg/m3, 1 mg/m3 und 10 mg/m3.

Durch die Bestatigung der Werte im Dialog Stérfallberechnung mit ,OK* wird die Stérfallberechnung

gestartet.
ISOUNIEN ... |

weitere Parameter ...

X Abbrechen

¢0K[|

Am unteren Bildrand von SAMSView erscheint, abwechselnd in rot und griin blinkend, die Meldung

"Storfallrechnung lauft, Storfallbeginn...".:
(] S ARG FINERY | S SNSRI |\ N INSESGN | -
}
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Nach kurzer Zeit (ca. 20 sec.) erscheint auf der Karte die Darstellung der Isolinien der Schadstoffkon-

zentration (vgl.Abb. 4.3) zum ersten Darstellungstermin.

Abb. 4.3: 3 Isolinien der Schadstoffkonzentration

Es werden i.d.R. 3 Isolinien der Schadstoffkonzentration in den Farben griin, blau und lila dargestellit.
Die zu den entsprechenden Farben korrespondierenden Konzentrationswerte werden in der im fol-

genden beschriebenen Info-Leiste angezeigt.

Eine Isolinie der Schadstoffkonzentration grenzt einen Bereich ab. Innerhalb des von der Isolinien
abgegrenzten Bereichs ist die Konzentration héher, auRerhalb niedriger. Wird vom Anwender nicht
anderes in Dialog Storfallisolinien eingetragen, reprasentiert die griine Isolinie die niedrigste und die

lilafarbene Isolinie die hochste Schadstoffkonzentration.

In der Info-Leiste (vgl.Abb. 4.4) des Storfallfensters werden folgende Informationen angezeigt:
e Zeile 1: Name des Quellorts (Qu.), Quellhéhe (Qu-H), Storfallbeginn (Stf-Beginn)
o Zeile 2: Dargestellte Isolinienwerte der Konzentration in 1,5m tber Grund
o Zeile 3: Aktuelle Position des Mauszeigers auf der Grundkarte als Rechtswert/Hochwert, Ab-
stand zur Quelle in Metern und Konzentration in [mg/m?]

o Zeile 4: Diagnose/Prognose, dargestellter Termin.
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Gl manuell, Qu-H: 2 m, St-Beginn: 04.08.2011 11:00:00
|zolinien [mgdmél  0.100 1.000 10.00

Lat, Lan [7]: 49.0341, 8.45892; 40 [m]: 10329; ¢ [ma/ré]: 0
[~ Tup: 11:14 Uhr

| LN OET P X R . T

Abb. 4.4: Info-Leiste wahrend einer Storfallrechnung

Als Voreinstellung werden Diagnosen dargestellt. In der Info-Leiste hat Checkbox ,Typ“ kein Hak-

chen:

Wird in der Info-Leiste in der Checkbox , Typ“ durch Anklicken das Hakchen gesetzt, wird die Progno-

se dargestellt. Es steht griin hinterlegt ,Prog“. Es wird dann die (zu erwartende) Konzentration zum
Beispiel fur 13:01 Uhr dargestellt (Die Prognosezeit ist hierbei eingestellt auf 60 min, siehe Dialog

Weitere Parameter):
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¥ Tye 13:01 Uht

Drucken des dargestellten Fensters erfolgt durch Anklicken des Druckersymbols (oder unter Menu-
punkt ,Storfall | Drucken ...%):

Alle weiteren Funktionalitditen von SAMSView wahrend einer Storfallrechnung werden in Kap. 6 er-
klart.

4.2 Optionale Parameter fir die Storfallrechnung

Die im folgenden beschriebenen optionalen Parameter fir eine Stérfallrechnung kénnen sowohl zu
Beginn als auch wahrend einer Storfall- bzw. Testberechnung tiber den Menlpunkt

Lotorfall | Storfallparameter bearbeiten ...“ bzw. ,Stérfall | Testberechnungsparameter bearbeiten ...*

angegeben werden. Es erscheint der Dialog ,Stérfallberechnung*.
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4.2.1 Dialog Freisetzung

Der Dialog, in dem der Freisetzungsverlauf eingegeben wird, kann durch Anklicken der Schaltflache

[Freisetzung ...] des Dialogs Storfallberechnung zur Ansicht gebracht werden®.

Freisetzung ... M
a1

Isolinien ...

weitere Paramete

X Abbrechen " OK

Wird die Schaltflache [Freisetzung ...] betétigt, erscheint der Dialog Freisetzung:

x
—Auzwahl des Freizetzungsszenario:
Szenario: |ALLES UNBEKANNT (Driginal) =l
Kopieren | Meu | Llgschen | Wrnbenenmern |

~Worgang | [ Freisetzungsverhalten

" Brand (" schlagartige Freisetzung
% Freizetzung toxizcher Stoffe + kontinuierlliche Freisetzung
—Stoff —Freizetzungzart

Stoffdaten dndern ... | (+ Freisetzungsmenge bekannt
Stoffhame ; Iunbekannt vl " Freisetzung aus Behaler/Leitung

Synanym : IS}'HUH}'I‘H j Freigesetzte Masse proZeit——————————
UN-Nummer: [1017 = e o kgts
CaSNummer:[7782505 =] [ | C | 0033183 mes
EG-Nummer: [m17-001-007 =]

Leitkomp. fuir: Iunbekannten Sto 'l

—Stoff-Phas
' Gas
™ Flissiggas, kalverfliissigt

{~ Flussiggas, diuckverflissigt
" Fluissigkeit

Freizetzungshohe
’7 158 m iiber Grund

x Abbrechen |

®  Wird die Schaltflache [Freisetzung ...] nicht betatigt oder der Dialog ,Freisetzung* mit ,Abbrechen®
verlassen, wird als Standard-Einstellung eine Chlorgasfreisetzung mit einem konstanten Massen-

strom von 0.1 kg/s angenommen.
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Mit Hilfe dieses Dialogs kann der Freisetzungsverlauf, d.h. die Menge des wahrend eines Storfalls
freigesetzten Stoffes, spezifiziert werden. Die vollstdndige Beschreibung des Dialogs Freisetzung ist
in Kap. 5.2 zu finden. An dieser Stelle des Handbuchs wird nur auf die Mdglichkeit eingegangen, ein
geeignetes vordefiniertes Storfallszenario auszuwahlen. Es sei angemerkt, dass der Freisetzungsver-

lauf auch wahrend eines Storfalls verandert werden kann.

WICHTIGER HINWEIS:

Eine Anderung des Freisetzungsverlaufs wirkt sich auBer bei der Freisetzungshéhe riickwirkend bis
zum Stérfallbeginn aus. Eine Anderung der Freisetzungshéhe wirkt sich in der berechneten Konzent-

rationsverteilung erst nach dem Zeitpunkt der Anderung aus.

In SAMS-GLOBAL werden die moglichen Wege der Stofffreisetzung in sog. Freisetzungsszenarien
abgelegt. Im Offline-Betrieb eingepflegte Freisetzungsszenarien (vgl. Kap. 6.4) kénnen im Dialog

Freisetzung unter ,Auswahl des Freisetzungsszenarios“ abgerufen werden:

Auswahl des Freisetzungszzenanio
Szenanio: |ALLES UMBEEAMMT [Original] j
F.opieren MHeu Lazchen rmbenennen |

Bei Beginn einer Storfallrechnung ist immer das Szenario: ,ALLES UNBEKANNT (Original)“ einge-
stellt. Dieses Szenario bedeutet eine Chlorgasfreisetzung mit einem konstanten Massenstrom von 0.1

kg/s. Ein Szenario, das in seinem Namen ,(Original)* enthalt, kann nicht verdndert werden und wird

Szenarien-Vorlage genannt. Um eine Szenarien-Vorlagen verandern zu kénnen, muss diese Szena-

rien-Vorlage erst durch Driicken der Schaltflache [Kopieren] kopiert werden.

Freisetzung x|

—Auswahl dez Freisetzungsszenano

Szenario: |ALLES UNBEKANNT (Original) =]
K.opieren Hew | Lozchen | Umbenennen |
~ Brand Mame des neuen Datensatzes:

(% Freisetzun |Kopie [12:34:14 30.01.2004) van "ALLES UNBEKANNT"
—Stoff———

" OK
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Ein Szenario ohne die Zeichenfolge ,(Original)“ im Szenarienname kann an den aktuellen Storfall an-
gepasst werden (vgl. Kap. 5.2).
SAMS-GLOBAL wird ausgeliefert mit den folgenden 3 Szenarien-Vorlagen:

e ALLES UNBEKANNT (Original)

e Brand gross (Original)

e Brand mittel (Original)

In Tab. 4.1 werden die Szenarien-Vorlagen definiert.

Tab. 4.1: Definition der Szenarien-Vorlagen

Szenarienname Stoff Volumen- Massen- Freisetzungs-

strom [m3/s] [strom [kg/s] |h6he [m]

ALLES UNBEKANNT (Original) | Chlor (gasférmig) 0.03333 0.1 15
Brand gross (Original) Kohlenmonoxid 10 ~12 50
Brand mittel (Original) Kohlenmonoxid 5 ~6 25

Die vollstandige Bedienung des Dialogs Freisetzung ist in Kap. 5.2 beschrieben.
4.2.2 Dialog Isolinien

Der Dialog, in dem die 3 Isolinienwerte und die Einheit eingegeben werden, kann durch Anklicken der

Schaltflache [Isolinien ...] des Dialogs Stoérfallberechnung zur Ansicht gebracht werden.

Freisetzung ...

Isolinien ... .

X Abbrechen " 0K

Die Isolinienwerte sind voreingestellt auf 0.1 mg/m3 1 mg/m3 und 10 mg/m3. Wird die Schaltflache

[Isolinien ...] betatigt, erscheint der Dialog Stérfallisolinien:
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Starfallisolinien x|

—lzalimer

. untere | solinie: ID--I Drefailt |

. rrittlere |zolinie: I1 i
inheit———————

. obere lsolinie: |1':I * ma/me € ppEm

—Urmrechnung mgdme in ppm und umgekeht

Molmasze I a/tal

—Grenzwert
Einheit——————
I ’75 mgdrd © ppm
Hole kMaolmazze aus DB | Hole Grenzwert aus DB

Abbrechen | 0K

Die Eingabefelder fur die 3 Isolinien sind belegt mit der o.g. Voreinstellung. Die Felder fir Molmasse
und Grenzwert sind anfangs unbelegt. Die Wahlmdglichkeit zwischen den Einheiten ,mg/m** und
~ppm* ist deaktiviert und fest auf ,mg/m** eingestellt.

Die Wahlmdglichkeit wird erst dann aktiviert, wenn ein giltiger Wert fir die Molmasse in das entspre-
chende Feld eingetragen ist. Das Feld Molmasse kann entweder belegt werden durch Dricken der
Schaltflache [Hole Molmasse aus DB]° oder durch ein manuelles Eintragen des Wertes in der Einheit
g/Mol.

Das Feld Grenzwert kann entweder belegt werden durch Driicken der Schaltflache [Hole Grenzwert

aus DB] oder durch ein manuelles Eintragen des Wertes in der Einheit mg/m? oder ppm.

WICHTIGER HINWEIS:

Die im Dialog Stdrfallisolinien eingetragene Molmasse wird ausschliellich dazu verwendet von
mg/m? auf ppm (und umgekehrt) umzurechnen.
Der im Dialog Storfallisolinien eingetragene Grenzwert wird bei der Darstellung der Konzentrations-

zeitreihe (siehe Kap. 5.4) verwendet.

° DB = Datenbank.
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4.2.3 Dialog Weitere Parameter

Optionale Parameter kdnnen durch Anklicken der Schaltflache [weitere Parameter] des Dialogs Stor-

fallberechnung eingegeben werden.

Freisetzung ...

Isolinien ...

re Para

X Abbrechen

W OK |

Es kommt der Dialog Weitere Parameter (siehe Abb. 4.5) zur Ansicht. In diesem Dialog kann die

Einstellungen zur Prognosezeit eingestellt werden.

Weitere Parameter x|

—Meteorologie

v Defaultwert

"F‘rugnusezeit

X Abbrechen « OK

Abb. 4.5: Dialog Weitere Parameter

Prognosezeit
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Mit SAMS-GLOBAL kann neben der Diagnose auch eine Prognose berechnet werden. Mit Hilfe der
Prognosezeit lasst sich einstellen, wie weit — ausgehend von der aktuellen Zeit — jeweils in die Zukunft

geblickt wird. Wenn ,Defaultwert” ausgewahlt ist, betragt die Prognosezeit 60 min:

"F‘rugnus&2ﬂit

X Abbrechen o OK

Wenn ,Defaultwert® nicht ausgewahlt ist, kann eine Prognosezeit zwischen 0 und 120 min eingeben

werden:

Prognosezeit
’7|_ Defaultwert |40 ~| min

X Abbrechen o OK

Bei der Berechnung einer Prognose wird davon ausgegangen, dass die meteorologischen Bedingun-

gen vom aktuellen Zeitpunkt aus konstant bleiben.

ZUSAMMENFASSUNG:

Um eine Storfallrechnung bzw. eine Testberechnung zu starten, miissen drei Fragen vom Anwender

beantwortet und dem System mitgeteilt werden:

1. Wann? Wann beginnt der Storfall? Einzugeben ist der Freisetzungsbeginn und — falls
bekannt — das Freisetzungsende.

2. Wo? Wo liegt der Ort der Freisetzung? Einzugeben ist der Freisetzungsort.

3. Wieviel? Wieviel wird von einem Stoff freigesetzt? Auszuwahlen ist ein Freisetzungs-
szenario bzw. einzugeben ist die freigesetzte Stoffmenge. Ist keine Informati-
on Uber die freigesetzte Menge vorhanden, so kann mit einem Standardmas-

senstrom von 0.1 kg/s gerechnet werden.
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5 EINSTELLMOGLICHKEITEN UND FUNKTIONEN WAHREND EINER STOR-
FALLRECHNUNG

5.1 Menulpunkt ,Storfall | Storfallparameter bearbeiten ..."

Wahrend einer Storfallrechnung kann im Mentpunkt ,Stérfall“ der Untermentpunkt ,Stérfallparameter

bearbeiten ...“ ausgewahlt werden:

®SAMSView 6.0.0.GE (03.08.2010 TF,TH) (C) Ing.Biiro Lohmeyer, - [GoogleEarth Storfallfenster]

Fd Einstellungen  Offlinevisualisierung  Fenster

arameter bearbeiten ... 3
© | -l R || EEEEEEEE

Stdrfallberechnung beenden

Izt Drucken ...

Lz
[ Beenden Strg+F4
SR D OO AT T ey gy Liwa

Es erscheint der Dialog Stérfallberechnung (siehe Kap. 4.1). Es kénnen folgende Parameter bear-

beitet werden:

1. Eingabe des Freisetzungsendes.

2. Anderung der Quellstarke wahrend einer Storfallrechnung: hierzu Schaltflaiche [Freisetzung ...]

anwahlen und Dialog Freisetzung bearbeiten’.

3. Anderung der Werte der Isolinien wahrend einer Stérfallrechnung: hierzu Schaltflache [Isoli-
nien ...] anwahlen und Dialog Stdrfallisolinien bearbeiten. Die neuen Isolinienniveaus werden bis

zu einer neuerlichen Anderung beibehalten.

5.2 Dialog Freisetzung

Der Dialog, in dem der Freisetzungsverlauf eingegeben wird, kann durch Anklicken der Schaltflache

[Freisetzung ...] des Dialogs Storfallberechnung zur Ansicht gebracht werden.

" Eine Anderung des Freisetzungsverlaufs wirkt sich auler bei der Freisetzungshohe riickwirkend

bis zum Stérfallbeginn aus. Eine Anderung der Freisetzungshohe wirkt sich in der berechneten
Konzentrationsverteilung erst nach dem Zeitpunkt der Anderung aus.
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Freisetzung ...

=

Isolinien ...

weitere Parameter

X Abbrechen " 0K

Wird die Schaltflache [Freisetzung ...] betétigt, erscheint der Dialog Freisetzung:

Freisetzung x|
—Auzwahl des Freizetzungsszenario:
Szenario: |ALLES UNBEKANNT (Driginal) =l
K.opieren | Meu | LLozchen | Umbenennen |

~Worgang | [ Freisetzungsverhalten

" Brand (" schlagartige Freisetzung
% Freizetzung toxizcher Stoffe + kontinuierlliche Freisetzung
—Stoff —Freizetzungzart

Stoffdaten dndern ... | (+ Freisetzungsmenge bekannt
Stoffhame ; Iunbekannt vl " Freisetzung aus Behaler/Leitung

Synornym ; ISynon}lm j Freigesetzte Masse proZeit——————————
UN-Nummer: [1017 = e o kgts
CaSNummer:[7782505 =] [ | C | 0033183 mes
EG-Nummer: [m17-001-007 =]

Leitkomp. fuir: Iunbekannten Sto 'l

—Stoff-Phas
' Gas
™ Flissiggas, kalverfliissigt

{~ Flussiggas, diuckverflissigt
" Fluissigkeit

Freizetzungshohe
’7 158 m iiber Grund

x Abbrechen |

Mit Hilfe dieses Dialogs kann der Freisetzungsverlauf, d.h. die Menge des wahrend eines Storfalls
freigesetzten Stoffes, spezifiziert werden.
Der Stoff kann entweder
e gasformig,
o flissig oder
e druckverflissigt bzw. kaltverflissigt
gelagert und basierend auf diesen Lagerbedingungen freigesetzt werden. Gasférmig gelagerte Stoffe

gelangen bei der Freisetzung direkt in die Atmosphéare. Flussig oder druckverflissigt bzw. kaltverflis-
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sigt gelagerte Stoffe bilden i.d.R. bei der Freisetzung eine Lache und verdampfen bzw. verdunsten
aus der Lache. Bei druckverflissigten Stoffe ergibt sich eine sog. Flash-Verdampfung. Trépfchen wer-
den in die Atmosphare verspruht und verdampfen zum Teil. Die mdglichen Wege der Stofffreisetzung
werden in Abb. 5.1 dargestellt.

{ Stofffreisetzung
—{ schlagartig ———— —{kontinuieriich——
~Gas | Flussiggas Flussigkeit Gas | | Flussiggas | Flussigkeit
druckverfliissigt) |kaltverflissigt| druckverflissigt| kaltverfliissigt|
[ Gasphase] | fiissige Phase |
]
Ausstrommodell
: : h 4 h 4 .
Kompress Inkompress Inkompress‘ Inkompress
Ausstrémen| Ausstrémen || Ausstrémen || Ausstrémen|
| Flashverdampfung |
| Flashverdampfung |
VerdampfungNerdunsltggsmodell‘! I
: v _ h 4
Verdampfung Verdunstung Verdampfung Verdunstung
aus Lache | aus Lache | aus Lache | | aus Lache
| MGas l | Mgas(t) l l Mgas(t)

Abb. 5.1: Wege der Stofffreisetzung

5.3 Auswahl des Freisetzungsszenarios

In SAMS-GLOBAL werden die moglichen Wege der Stofffreisetzung in sog. Freisetzungsszenarien
abgelegt. Im Offline-Betrieb eingepflegte Freisetzungsszenarien (vgl. Kap. 6.4) kénnen im Dialog

Freisetzung unter ,Auswahl des Freisetzungsszenarios“ abgerufen werden:

Auswahl des Freisetzungszzenanio
Szenanio: |ALLES UMBEEAMMT [Original] j

F.opieren MHeu Lazchen rmbenennen |
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Bei Beginn einer Storfallrechnung ist immer das Szenario: ,ALLES UNBEKANNT (Original)“ einge-
stellt. Dieses Szenario bedeutet eine Chlorgasfreisetzung mit einem konstanten Massenstrom von 0.1

kg/s. Ein Szenario, dass in seinem Namen ,(Original)* enthalt, kann nicht veréndert werden und wird

Szenarien-Vorlage genannt. SAMS-GLOBAL wird ausgeliefert mit den folgenden 3 Szenarien-

Vorlagen (vgl. Tab. 4.1):
e ALLES UNBEKANNT (Original)
e Brand gross (Original)
e Brand mittel (Original)

K.opieren |

Um eine Szenarien-Vorlagen verandern zu kénnen, muss diese Szenarien-Vorlage erst durch Dri-

cken der Schaltflache [Kopieren] kopiert werden. Es wird der Name des neuen Szenarios gefragt:

T x|

—Auswahl des Freizetzungszzenario

Szenario: [ALLES UNBEKANNT (Original) |
¥.opieren MHeu | Lozchen | [Imbenennen |
WO oo von Szcnoris x
 Brand M ame des neuen Datenzatzes:

(+ Freisetzu IKnpie (12:34:14 30.07.2004) won "ALLES UNBEKAMNNTY
10| —

o Ok

Fir die Kopie eines Szenarios wird der Name

Kopie (aktuelles Datum) von ,Name des zu kopierenden Szenarios, ohne den Text-

string ,, (Original)”

vorgeschlagen. Der Vorschlag kann geandert werden. Es ist darauf zu achten, dass Kopien von Vor-
lagen, die den Textstring ,(Original)* enthalten, zu Szenarienvorlagen werden, die nicht abgeandert
werden kdnnen. Der Name des kopierten Szenarios ist durch Driicken der Schaltflache [OK] zu besta-

tigen. Danach ist das kopierte Szenario wie gewlinscht einzustellen.
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MHeu

Um ein neues Szenario zu definieren, ist die Schaltflache [Neu] zu driicken. . Es wird der Name des

neuen Szenarios gefragt:

Freisetzung |

—Auswahl dez Freisetzungsszenano

Szenario: |ALLES UNBEKANNT [Original =]
K.opieren | MHeu [Losaher | [mbemermen |
Meues Szenario |
—Worgang
i Brand Mame des neuen D atenzatzes:

& Freisetzur INeues Szenario [10:53:00 02.02.2004)

—Stoff——— ;
x Abbrechen |

Fir eine neues Szenarios wird der Name

Neues Szenario (aktuelles Datum)

vorgeschlagen. Der Vorschlag kann geandert werden. Es ist darauf zu achten, dass neue Szenarien,
die den Textstring ,,(Original)* enthalten, zu Szenarienvorlagen werden, die nicht abgeandert werden
kénnen. Der Name des neuen Szenarios ist durch Driicken der Schaltflache [OK] zu bestatigen. Da-

nach ist das neue Szenario wie gewtinscht einzustellen.

Lozchen IImbenennen

Szenarien konnen, falls sie nicht Textstring ,(Original)“ enthalten geldéscht oder umbenannt werden.
Bei Szenarien, die den Textstring ,(Original)“ enthalten, sind die entsprechenden Schaltflachen ge-

sperrt.

5.3.1 Vorgang

Bei ,Vorgang“ kann dem System mitgeteilt werden, ob es sich um einen Brand oder und die Freiset-

zung eines toxischen Stoffes handelt.

“Worgang
{~ Brand

{* Freizetzung toxizcher Staoffe
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.Brand“ stellt eine Untermenge der Mdglichkeiten von ,Freisetzung toxischer Stoffe* dar. Somit sind
viele Eingabefelder, die bei ,Freisetzung toxischer Stoffe“ zu sehen sind, ausgeblendet. Bei Brand

wird von einer gasfdrmigen Freisetzung ausgegangen. Als Stoff ist Kohlenmonoxid voreingestellt.

Der Stoff kann, falls es erforderlich ist, abgeandert werden. Der freigesetzte Volumenstrom ist in das

Eingabefeld ,Freigesetztes Volumen pro Zeit* in der Einheit m3/s einzutragene:

“Freigesetztes Walumen pro Zeit————
o |3I11 36 kats

i+ I 10 mEs

WICHTIGER HINWEIS:

Der freigesetzte Volumenstrom an Kohlenmonoxid lasst sich in der Regel nur sehr schwer angeben.

Daher sind Immissionsmessungen zu empfehlen.

Die Freisetzungshdhe muss abgeschatzt und in das Eingabefeld ,Freisetzungshéhe® in Metern ber

Grund eingetragen werden:

Freizetzungzhohe
’7 50 muber Grund

Es ist die effektive Freisetzungshdhe (reale Freisetzungshéhe plus thermische Uberhéhung) an-

zugeben.

Handelt es sich nicht um einen Brand, ist ,Freisetzung toxischer Stoffe* auszuwahlen. Es sind weitere
Eingaben zu tatigen, zum Beispiel im Bereich ,Stoff-Phase”, ,Freisetzungsverhalten®, ,Freisetzungs-

art®.

® Die Umrechnung von Volumenstrom in Massenstrom und umgekehrt erfolgt bei einer angenom-

menen Umgebungstemperatur von 15° C.
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5.3.2 Stoff

Im Bereich ,Stoff wird der freigesetzte Stoff angegeben:

S hoff
Stoffdaten andern ... |
Stoffharne : IEth:ur j
Synonym ; I Chlor j
UN-Nummer : 1017 =

CAS-Mummer: | 7782505 x|
EG-Nummer: [231-3535  ¥]
Leitkomp. fur: Iunbekannten Stn:nj

Der Bereich ,Stoff* erhalt Felder mit Ausklapplisten fur Stoffname, Synonym, UN-Nummer, CAS-

Nummer, EG-Nummer und ,Leitkomponente fir“. Eine Auswahl wird getroffen, indem man den ge-

winschten Stoff bzw. die gewiinschte Kennnummer aus der entsprechenden Ausklappliste durch

Anklicken auswahlt:

—Skoff
Stoffdaten anderm ..
Stofframe : Chlor -
SuRanyYm | 2Methylppridin &

Ather
Uk-Mummer ;| Ammariak,

CaS-Hummer : [ Dichlorethylen
| Epichchlarhydrin
EG-Mummer |y ohlermonoid ¥

Leitkomp. fulr: Iunbekannten Stn:-j

Alternativ ist es auch maoglich, durch Dricken des Anfangsbuchstabens bzw. der ersten Ziffer bei z.B.

UN-Nummer einen Stoff auszuwahlen. Sind mehrere Stoffe mit dem selben Anfangsbuchstaben in der

Datenbank, so kann man mit Hilfe der Cursor-Taste in der Liste weiter nach unten (und auch nach

oben) gelangen.

Ist der gewlinschte Stoff nicht oder nur ein ahnlicher Stoff in der Stoffdatenbank enthalten, so ist die

Schaltflache [Stoffdaten andern ...] zu betatigen.

Shaff
|7 Stoffdaten andern ... | ‘
Stafframe - el
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Es erscheint der Dialog Stoff-Datenbank:

Stoff-Datenbank E |
<[] o [o]+ =] =]
Idertifik atior
Stoffname : |Ehlu:-r UM-Murnrmer : |1 m7
Umgangsspr. Senonym ; |Ehlu:-r CAS-Mummer I??EE-ED-E
Handelzname : IEth:ur EG-Mummer ; |23'I -353.5
Chemizche Farmel ; IEIE Leitkomponente fur: Iunhekannten Stoff

— Chemizch-phpzikalische Eigenschatter—— - Gefahrdungsgrenzwerte

Malmasse ; 70.91 " gémal Grenzwert

I _ I_ Einhei
Fiissigkeitsdichte : gl [ =
RS - = Bezeichnung IMak'I ™+ ppm
Verdampfungswérme:l 283000 | JAkg A IW o
eruchsschwele: 0B migdm
Siedetemperatur ; I -3405 0 C d
I rtere E'L.indgrenzel 0 gnif
" armek.apazitat cp: I 47348 JAkak] I—D
Obere Sindgrenze: a/nr
|zentropenexponent : I 1.36 5 »
—Depositiar
—Dampfdruck:
Depoz.-geschw, I mss
D ampfdruck: ; E73  bar

4

bei Temperatur vor : T

—Bemerkungen
3 ppm Reizungen der Augen und Atemwege,  ab 50 ppm Todesfalle moglich

1000 pprrcin 10 min todlich
x Abbrechen |

Die Bedienung des Dialogs Stoff-Datenbank wird in Kap. 6.3 erlautert.
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WICHTIGER HINWEIS:

e Das Andern von Stoffdaten und das Eingeben von neuen Stoffen darf nur von entsprechend ge-
schultem Personal vorgenommen werden.

e Soll fur eine Stérfallrechnung einmalig mit einem anderen Grenzwert gerechnet werden, so ist es
ausreichend im Dialog Storfallisolinien (vgl. Kap. 4.2.2) den gewulnschten Grenzwert einzutra-

gen.

5.3.3 Stoff-Phase

Der Bereich ,Stoff-Phase” ist nur sichtbar, wenn im Bereich ,Vorgang® ,Freisetzung toxischer Stoffe*

ausgewahlt ist. Im Bereich ,Stoff-Phase” wird der Lagerzustand des Stoffes angegeben:

Staff-Phaze
* Gas

" Flizziggas. kalbverfliissigt
' Flussiggas, duckverfluissigt
' Flussigkeit

Bei ,Flissiggas, kaltverflussigt”, ,Flissiggas, druckverflissigt und ,Flissigkeit* werden die Eingabe-
bereiche ,Boden®, ,Bodentemperatur® und ,Lachenflache“ dargestellt. Der Eingabebereich ,Freiset-
zungshoéhe® wird hingegen ausgeblendet, da bei den genannten Stoff-Phasen die Freisetzung boden-

nah angesetzt wird.

Bei ,Flussiggas, kaltverflissigt®, ,Flissiggas, druckverflissigt‘ und ,Flissigkeit* wird davon ausgegan-
gen, dass sich auf dem Boden oder in einer Auffangwanne eine Lache bildet, die verdampft bzw. ver-

dunstet. Es sind die Eingabebereiche ,Boden®, Bodentemperatur® und ,Lachenflache* auszufiillen:

—Boden
&+ unbekannt

" durchl3ssig
" wersiegel
" Auffangwanhe

—Bodentemperatur
I'I ] 3, i

~Lachenflache
¥ automatizch
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Bei der Lachenverdampfung spielt die Bodenbeschaffenheit in Bezug auf die Verdampfungsraten

eine grolde Rolle, d.h. auf die Menge an Stoff, die in die Atmosphére gelangt. Somit ist im Eingabebe-

reich ,Boden® die Auswahl mit Sorgfalt vorzunehmen. Ist die Bodenbeschaffenheit nicht bekannt, so

ist die Einstellung unbekannt*®

«10

zu wahlen, ansonsten ,durchlassig®, ,versiegelt* oder ,Auffangwan-

ne

Im Eingabebereich ,Lachenflache* wird die Grofle der Lache angegeben. Entweder nimmt die Lache
eine konstante Flache ein oder die GroRRe der Lache éndert sich im Laufe der Zeit. Im erstgenannten
Fall ist das Hakchen in der Checkbox vor ,automatisch® zu deaktivieren und die Lachenflache einzu-

tragen:

"Lachenfléchu

| 100 m2

Im anderen Fall ist das Hakchen in der Checkbox zu aktivieren. Es erscheint das Wort ,automatisch
hinter der Checkbox.

Lachenflache
’7 ¥ automatizch

Die GroRe der als kreisrund angenommenen Lache wird programmintern berechnet'".

5.3.4 Freisetzungsverhalten

Der (so wie im Eingabebereich ,Stoff-Phase” angegeben) gelagerte Stoff kann entweder auf einen
Schlag oder Uber einen gewissen Zeitraum hinweg freigesetzt werden'. Im Eingabebereich ,“Freiset-
zungsverhalten® ist entsprechend die Auswahl ,schlagartige Freisetzung® oder ,kontinuierliche Frei-

setzung“ zu wahlen:

® Intern ist Boden ,unbekannt” identisch mit Boden ~durchlassig®

"% Intern ist Boden Lversiegelt” identisch mit ,Auffangwanne®

" Es wird von einer Lachenhéhe von 2 cm ausgegangen.

2 Dauert die Freisetzung des insgesamt gelagerten Stoffes kirzer als 5 min, so kann ,schlagartige
Freisetzung“ ausgewahlt werden.
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Freizetzungzwverhaltern
" schlagartige Freisetzung

& kontinuieriche Freisetzung

5.3.5 Freisetzungsart

Im Eingabebereich Freisetzungsart wird angegeben, ob das freigesetzte Volumen bzw. der freigesetz-
te Volumenstrom bekannt ist und somit im Eingabebereich ,Freigesetztes Volumen® bzw. ,Freigesetz-
tes Volumen pro Zeit* eingetragen werden kann oder ob das freigesetzte Volumen bzw. der freige-
setzte Volumenstrom auf Basis der Geometrie des Lagers, den Lagerbedingungen (Druck und Tem-

peratur) und der Grofde des Lecks berechnet werden kann.

5.3.5.1 Freisetzungsmenge bekannt

Ist die Freisetzungsmenge bekannt, so ist, falls ,schlagartige Freisetzung“ ausgewahlt ist, das freige-

setzte Volumen in der Einheit [m?]:

—Freizetzungzart
% Freizetzungzmenge bekannt

" Freizetzung aus Behalter/Leitung

—Freigezetztes Wolumen
§ 0.1 kg

{= 003NE3 m=

oder falls ,kontinuierliche Freisetzung“ ausgewanhlt ist, der freigesetzte Volumenstrom in der Einheit

[m3/s]:

—Freisetzungzart
% Freizetzungsmenge bekanmnt

" Freizetzung aus Behaler/Leitung

—Freigeszetztes Yolumen proZeit———————

i |EI1 kgds
v I 003383 mte
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einzutragen. Es ist auch moglich, die freigesetzte Menge als Masse bzw. als Massenstrom an-

zugeben. Hierzu muss der jeweilige Knopf vor dem Eingabefeld aktiviert werden'?.

WICHTIGER HINWEIS:

Die freigesetzte Schadstoffmenge ist stark von der Einstellung im Eingabebereich ,Stoff-Phase“ an-
hangig, da die Dichte von Flussiggas und von Flissigkeiten um mehrere Grof3enordnungen grofder ist
als die von Gas. Das freigesetzte Volumen bzw. der freigesetzte Volumenstrom bezieht sich immer

auf den im Eingabebereich ,Stoff-Phase“ angegebenen Aggregatzustand”.

5.3.5.2 Freisetzung aus Behalter/Leitung

Ist die Freisetzungsmenge nicht bekannt, wird auf Basis der Geometrie des Lagers, den Lagerbedin-
gungen (Druck und Temperatur) und der Grof3e des Lecks die Freisetzungsmenge berechnet. In
Abhangigkeit von der Einstellung im Eingabebereich ,Stoff-Phase” und im Einstellungsbereich ,Frei-
setzungsverhalten“ werden verschiedene Behalterdaten angefragt. Bei z.B. gasférmiger, kontinuierli-

cher Freisetzung aus einem Behalter hat der Eingabebereich Behalterdaten folgendes Aussehen:

—Behalterdaten
”.ﬂ.usstri:imen avl

+ | Behaler " Leitung

Leckflache

B ehaltervolumen

Behalterinnendrick, bar

C

11

Stofftemperatur

F.onzsistenzcheck |

' Die Umrechnung von Volumenstrom in Massenstrom und umgekehrt erfolgt bei einer angenomme-
nen Umgebungstemperatur von 15° C.

" Bei Flussiggas bzw. bei Fliussigkeiten wird die in der Stoffdatenbank abgespeicherte Flissigkeits-
dichte zur Umrechnung zwischen Volumen und Masse herangezogen. Bei Gasen wird die ideale

Gasgleichung verwendet. Die Molmasse wird aus der Stoffdatenbank entnommen. Wird keine
Temperatur bzw. Druck abgefragt, wird mit 15° C und 1 bar gerechnet.




Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG

31

Es ist die Leckflache, das Behaltervolumen, der Behalterinnendruck und die Stofftemperatur in den

entsprechenden Eingabefeldern einzutragen.

Tab. 5.1 gibt an, welche Behalterdaten in Abhangigkeit von der Einstellung ,Stoff-Phase® und ,Frei-

setzungsverhalten“ anzugeben sind.

Tab. 5.1: Anzugebende Parameter im Eingabebereich Behalterdaten

Stoff- Freisetzungs- | Ausstro- | Parameter | Parameter | Parameter | Parameter | Parameter
Phase verhalten men aus |1 2 3 4 5
Gas Kontinuierlich Behalter | Leckflache |Behalter- Behélter— Stoff-
volumen innen- temperatur
druck
Leitung | Rohrquer- Leitungs- | Stoff-
schnitt druck temperatur
Schlagartig Behalter Behalter- Behalter- Stoff-
volumen innen- temperatur
druck
Fliissiggas, | Kontinuierlich Behalter | Leckflache B_:'ehélter- B_eh%lter-
fullvolu- fullhéhe
kaltver- men
o Leitung | Rohrquer- Leitungs-
fidssigt schnitt druck
Schlagartig Behalter Behalter-
fullvolu-
men
Flussiggas, | Kontinuierlich Behalter | Leckflache B_ehélter- E:ehé_illter- Stoff-
fullvolu- fullhéhe temperatur
druckver- men
flassigt Leitung | Rohrquer- Stoff-
schnitt temperatur
Schlagartig Behalter Behalter- Stoff-
fullvolu- temperatur
men
Fliissigkeit | Kontinuierlich Behalter | Leckflache B_:_ehélter- B_eh%lter-
fullvolu- fullhéhe
men
Leitung | Rohrquer- Leitungs-
schnitt druck
Schlagartig Behalter Behalter-
fullvolu-
men

5.3.6 Uberprifung der Konsistenz bei Freisetzung aus Behalter/Leitung

Bei Freisetzung aus Behalter/Leitung kénnen die Eingabedaten auf Konsistenz gepruft werden. Hierzu

ist die Schaltflache [Konsistenzcheck] anzuklicken:
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Anhand zweier Beispiele wird die Funktion der Konsistenzpriifung aufgezeigt.

Beispiel A
Kontinuierliche Freisetzung von Chlorgas

Der Dialog Freisetzung wurde wie folgt ausgefiillt:

Nach Driicken der Schaltflache [Konsistenzcheck] erscheint der folgende Dialog:
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Uberpriifung der Konsistenz |
FPriife 3toffparameter: *l
Stoff : Chlor
Molmasse [gfmal] : 70.91
Izentropenexponent [-] : 1.36

FPriife Konsistenz der eingegebenen Parameter:

Stoff-Phase: Gas
...fiir die EKonsistenzpriafung werden die fnlgendei Stoffparameter
bendbcigr:

Siedetemperatur [-] : -34.05

Dampfdruck [bar] H 6.731
bei Temperatur [°C] : 20

Verdampfungswarme [J /kg] @00 282000

Ergebnis der EKonsistenzpriafung:

Der Dampfdruck des ausgewdhlten Stoffes [(=6.73 bar) ist griolber als
der Behaelterinnendruck(=2.0 khar).

FOLGERUNG: Die ausgewahlte 3toff-Phase "Gas"™ erscheint plausibel!

[ -]

Drucken ... Fenster zchliefen

Somit erscheinen die gemachten Eingaben als plausibel.

Beispiel B

Wie Beispiel A (Kontinuierliche Freisetzung von Chlorgas), jedoch 10 bar Behalterinnendruck anstatt

2 bar wie in Beispiel A. Nach Driicken der Schaltflache [Konsistenzcheck] erscheint der folgende

Dialog:
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Uberprifung der Konsistenz |
Friife Ztoffparasmmeter: ‘l
Jtoff : Chlor
Molmasse [gl/mol] : 70.91
Isentropenexponent [-] H 1.36

Friife Konsistenz der eingegebenen Parameter:

Jtoff-FPhase: Gas
.. .filr die Konsistenzpriifung werden die folgenden Stoffparasneter
bendtigt:

Siedetemperatur [-] : -=34.05

Dampfdruck [bar] H 65.731
hei Tewmperatur [°C] 1 zZ0

Verdampfungawarme [JSkg] - 282000

Ergebnis der EKonsistenzprifung:

HINWEIZ: Der Dawpfdruck des ausgewdhlten Stoffes (=6.73 bar) ist
kleiner als der Behaeslterinnendruck(=10.0 bar). Somit wird er
Stoff bei dem angegebenen Behilterinnendruck und der angegebenen
Temperatur nicht gasfirmig sondern flissig worliegen. Bitte
reduzieren S3ie den Eehalterinnendruck oder andern 3ie die
Einstellung hei "3toff-Phase™.

[ -]

Diucken ... Fenster zchliefen

Der Dialog Uberpriifung der Konsistenz gibt einen Hinweis aus, dass die Einstellungen nicht konsi-

stent sind und schlagt Abhilfe vor.

Bei Freisetzung aus Behalter/Leitung kann die Konsistenzpriifung auch automatisch bei Driicken der

Schaltflache [OK] ausgefiihrt werden. Hierzu ist ein Hakchen vor ,Konsistenzprifung bei OK* zu setz-

ten.

x Abbrechen

[v Eonsistenzcheck bei OF, W OK
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5.3.7 Uberprifung der Stoffdaten auf Konsistenz

Beim Dricken der Schaltflache [OK] wird gepruft, ob fur den ausgewahlten Stoff die notwendigen
Stoffdaten in den Stoffdatenbank vorhanden sind™®. Falls ein Zahlenwert fehlt oder null ist, wird der
Dialog Uberpriifung der Konsistenz angezeigt mit einer entsprechenden Meldung. Eine Berechnung

kann in diesem Fall nicht durchgefiihrt werden.

ABHILFE:

e Entweder fehlenden Parameter in Stoffdatenbank nachtragen.

e Einen anderen Stoff wahlen.

e Im Eingabebereich ,Stoff-Phase* eine andere Einstellung vornehmen.

Tab. 5.2 gibt an, welche Parameter flir welchen Freisetzungsweg bendtigt werden.

® Es wird nur geprift, ob entsprechende Werte in der Datenbank eingetragen sind und gréf3er null

sind. Es wird nicht Gberprift, ob der Zahlenwert selbst physikalisch richtig ist. D.h. wird ein Zahlen-
wert in die Datenbank eingetragen, hat der Anwender selbst die Verantwortung fiir die Richtigkeit
des Wertes. Besonders ist darauf zu achten, dass die GroRen in der geforderten Einheit vorlie-
gen.
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Tab. 5.2: Bendtigte physikalische Parameter in Abhangigkeit vom Weg der Stofffreisetzung

£
G) A
o g g |, | |8
£ S 5 |2 |8 |3 |%
n © =2 o N x
) o 12 c ) © () S =
9 c © D = = 3 S S 2
£ S = A x = g |£ e |5%
o 3 S © = = e 0 o |
o 0 G = 0 3 (3] e = Q o
n L o s T > %) = R% B e e
Gas Ja X
Nein X X
Flissiggas, kaltverfliissigt | Ja X X X" |X X
Nein X X x® X X
Flussiggas, druckverfliissigt | Ja X X x® X X X
Nein X X x® X X X
Flissigkeit Ja X X x®? X X
Nein X X x® X X

5.4 Darstellung alterer Konzentrationsverteilungen wahrend einer laufenden Storfall-

rechnung

Wahrend einer laufenden Stoérfallrechnung kénnen bereits berechnete Konzentrationsfelder dargestellt
werden (siehe Abb. 5.2). Hierzu in den Menipunkt ,Offlinevisualisierung“ gehen und dort ,Isolinien fiir

einen Zeitpunkt ...“ anklicken:

'® Falls die Verdampfungswarme nicht bekannt ist, wird sie intern abgeschatzt mit Hilfe der Clausius-
Clapeyron-Gleichung unter Beriicksichtigung der Siedetemperatur und des Dampfdruckes bei der
angegebenen Temperatur. Hierfir missen sich die Siedetemperatur und die Temperatur fiir die
der Dampfdruck angegeben wird um mindestens 10 K unterscheiden.
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f = b.0.0 D3.08. 2010 g.B D La pye pogle 0 =
B Stirfall  Einsteliungen Fenster
1 , Isolinien flr einen Zeitpunkt ... g S
& || @ =G 3 = @R || sssEEEEn

Qu.: manuell, QuH: 2 m, 5ti-Beginn: 04.08.2011 16:41:00
|zolinien [mgrel 0100 1.000 10.00

Lat. Lon [*]: 49.0446, 8.4275; di) [m]: 3633; c [ma/ne]: O
[~ Tym 16:43 Uhr

Es ist, wie in Kap. 6.1 beschrieben, vorzugehen. Zur Darstellung der Konzentrationsverteilung wird
das Fenster geteilt. Beide Halften kbnnen maximiert werden. Sobald jedoch eine neu berechnete
Konzentrationsverteilung der aktuellen Stérfallrechnung anliegt, wird diese eingeblendet. Dazu wird
das Fenster wieder in zwei Halften geteilt. Ausdrucken des dargestellten Bildschirminhaltes ist durch

Anklicken des Druckersymbols oder unter Mentpunkt ,Storfall | Drucken ...“ moglich.

B SAMSView 6.0.0.GE (03,08.2010 TF/TH) (C) Ing.Bliro Lohmeyer

Sortal Erawihrgen Ofreveusisenryg Forsis

S TR - — TS

o el Gas. 2, 52 Bt DALOB 2901 120008
810 1000 M0

Tt Marnd
[ . bnjeg 000 MO 1030
Lok Lim '] 430668 AN o0 o) 1629 ¢ o} O L Lon['} 838057 84705, 40 ] 72 ¢ pmp/e] 22
Ol BN —— 1211 Uk

® GoogleEarth Stiirfallfenster

I_ [ /% |5 GoogleEarth DO41211_bln, 12:11 Uhr

LR 1::|U

Abb. 5.2: SAMSView im Storfallbetrieb mit geteilter Darstellung von Storfallfenster (links) und dem
Offline-Fenster mit Isoliniendarstellung fir einen alteren Zeitpunkt

5.5 Beenden einer laufenden Storfallrechnung

Das Beenden der Storfallberechnung geschieht in SAMSView durch Anklicken des MenUlpunktes
»otorfall | Berechnung beenden ..."
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& SAMSView 6.0.0.GE (03.08.2010 TF,TH) (C) Ing.Biiro Lohmeyer, - [GoogleEarth Storfallfenster]

A=W Einstellungen  Offlinevisualisierung  Fenster

Stiirfallparameter bearbeiten ... e | j m ENENEEEE
Stiirfallberechnung beenden

ls Drucken ...

Le

[ Beenden Strg+F4

Das Beenden muss nochmals bestatigt werden. Das System bendtigt nun eine kurze Zeit (ca. 15 Se-
kunden) zum ,Aufraumen“ und Abspeichern der berechneten Dateien im Sicherungsverzeichnis. Wah-

rend dieser Zeit ist die Eingabe gesperrt. Danach kann eine neue Storfallrechnung gestartet werden.
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6 FUNKTIONEN IM STAND-BY-BETRIEB

Im Stand-by-Betrieb17 kénnen lIsolinien von beendeten Storfallrechnungen in einem eigenen Fenster

(=Offline-Fenster) visualisiert sowie Stoffdaten und Freisetzungsszenarien gepflegt werden.

6.1 Darstellen von Isolinien fir einen Zeitpunkt im Offline-Fenster

Um berechnete Konzentrationsfelder darzustellen, ist der Menipunkt ,Offlinevisualisie-

rung | Isolinien fiir einen Zeitpunkt ...“ anzuklicken:

#/SAMSView 6.0.0.GE (03.08.2010 TF,TH) (C) Ing.Biiro Lohmeyer - [GoogleEarth Starfallfenst

E Stirfall  Einstellungen Welij =N Fenster
inien fir einen Zeifpunkt ...

= e ? s Zeltraffer ...

Gu: manuel, Qu-H: 2 m, St-Beginn: 04.08.2017 16:41:00
|zalinien [mgdr]:  (0.100 1.000 10.00

Lat, Lon [*]: 49.0445, 8.4275; d [m]: 3639; ¢ [mg/r]: O
T 16:43 Uht

= W | EEEEEEEE

Es erscheint der Dialog Offnen:

offnen 2%
Suchen in: Ia Samsdlu j = E’F Eo-

2004.01.22_16.44 |_mitFeld
2004.01.25_12. 19 EREGE
abbret ] onfinewindfelder

Abbott CJRreceive
BASF (1 samMs4Lu-Doc
BGLK (" 5end
elizin [Jsources
Expott CATEST
Frnfeld [ | TmpProg
Imnpork freisetzung. out
kataster niowkirne, ouk
Dateinarme: I j Offren

Dateityp: ISams F.onzentrationsfeld (= PUF, =0UT) j abbrechen /l
e

"7 Lauft gerade keine Storfallrechnung, so wird dies als Stand-by-Betrieb bezeichnet.
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Im [InstalIDir] (im Beispiel ,Sams4Lu”) wird fUr jede Stérfallrechnung ein Sicherungsverzeichnis
der Form yyyy.mm.dd_hh.nn (yyyy = Jahr, mm = Monat, dd = Tag, hh = Stunde, nn = Minuten des
Termins, an dem die Rechnung gestartet wurde, vgl. auch Kap. ,Verzeichnisstruktur des Systems im
Uberblick* im Anhang) angelegt, in dem die berechneten Konzentrationsverteilungen abgespeichert

sind.

Wird ein Sicherungsverzeichnis durch Betatigen der Schaltflache [Offnen] ausgewahlt (im Beispiel:
2004.01.28_12.19, d.h. die am 28.01.2004 um 12:19 Uhr gestartete Storfallrechnung. Achtung: Dieses
Datum ist nicht Storfallbeginn!), werden Dateien mit der Extension ,puf‘ und ,out angezeigt. I.d.R.
sind Dateien mit der Extension ,puf‘ auszuwahlen. Der Prafix der Datei gibt an, ob es sich um eine
Diagnose (erster Buchstabe im Préafix ist ein D) oder um eine Prognose (erster Buchstabe im Préafix ist
ein P) handelt. Die weitere Ziffernfolge des Prafix bestimmt im Format ddhhnn_ den Termin der Diag-

nose bzw. Prognose in Form von Tag (=dd) und Uhrzeit (hh=Stunde, nn=Minute)18:

Sucher in; Ia 2004.M.28 12119 j = £ [EE-

2l

Wurde eine Datei ausgewahlt sind mit dem Dialog Isolinienniveaus festlegen ... die Werte fir die 3

Werlauf
r I|II'|,.-"'-"

h
F

] Ju]

%\

Eigene D ateien

0221603 _puf
0221605 _,puf
0221608 puf
0221611 _puf
0221614 _puf

.
D221620_.pu%

#] D221635_, puf
& Dz21636_puf
#]Dzz1641_puf
#]D221644_.puf
#]D221647_puf
#] D221650_.puf

#|Pz21703 . puf

=] 0221623 _pufl Typ:
] Dz21626_puf Gral

FUF-Datei | puf
e 42,0 KB | .puf

0221629 _puf
Dzz1632_puf

D ateiname:

Drateityp:

#®|Pzz1711_puf

#]Pz21714_puf

]| P221717_puf
&) P221720_puf
| P2z1723_puf
& P221726_puf
@] P2z1729_ puf
& P221732_ puf
@] P221735_ puf
& P221738 _ puf
&) P221744_puf
] P221747 _puf

& P221750_, puf

[Dz21817_ put

[

I Sams Fonzentrationsfeld [*.PLF]

=

Offnen I
Abbrechen |
p

Isolienien anzugeben:

18

Im Beispiel ist die Datei D221617_.puf die diagnostizierte Konzentrationsverteilung fiir den 22. um

16:17 Uhr.
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Isolinienniveus festlegen: C:hSams4Lut 20 il

—lzalimer

. untere | solinie: ID--IDDDE‘ T Drefailt |

. mittlere |lzalinie: ITUDDDD —
inheit——————————
. nbere ol inie: |1':'-':":":”:":I * mg/® © ppm

—Urmrechnung mgdme in ppm und umgekeht

Molmasze I.'-"III.E!'I a/tal

—Grenzwert
Einheit——————

I':I ’75 mgdrd © ppm

Hole Molmaszse aus Sich.Werz. | Haole Grenzwert aus Sich. erz.

x Abbrechen o 0K

WICHTIGER HINWEIS:

Die im Dialog Isolinienniveaus festlegen ... eingetragene Molmasse wird ausschlieRlich dazu ver-

wendet, von mg/m? auf ppm (und umgekehrt) umzurechnen.

Der im Dialog Isolinienniveaus festlegen ...

Konzentrationszeitreihe verwendet.

eingetragene Grenzwert wird bei der Darstellung der

Wir der Dialog mit der Schaltflache [OK] verlassen, werden die 3 Isolinien auf der Grundkarte im Offli-

ne-Fenster dargestellt. Storfallfenster und Offline-Fenster werden nebeneinander dargestellt. Beide

Fenster kdbnnen maximiert werden. Das Offline-Fenster kann auch geschlossen, das Storfallfenster

jedoch nur minimiert werden.
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B SAMSView 6.0.0.GE (03.08.2010 TF/TH) (C) Ing.Bliro Lohmeyer
Surtal Erswirgen Ofreveusiserurg Forsisr
o PTEeZe 0 © =l ® R | sssann
Tt Marnd
(e . . ekl 00 MDD 1080
Lt Lon ] 480540 8 854 L LonF} 818057, 4708, 0 o} T2 ¢ o] 32
o 1 1211 Uk

® GoogleEarth Stéirfallfenster =% ¥ GoogleEarth DO41211_bin, 12:11 Uhr

Abb. 5.4: SAMSView im Offline-Betrieb mit geteilter Darstellung von Stérfallfenster (links) und dem
Offline-Fenster mit Isoliniendarstellung fur einen alteren Zeitpunkt

Drucken des dargestellten Fensters erfolgt durch Anklicken des Druckersymbols (oder unter Menu-
punkt ,Storfall | Drucken ...%):

6.2 Darstellen von Isolinien im Zeitraffer im Offline-Fenster

Die fur eine Storfallrechnung fiir verschiedene Zeiten berechneten Konzentrationsfelder kénnen hin-
tereinander im Offline-Fenster im Zeitraffer dargestellt werden. Es ist der Menipunkt ,Offlinevisualisie-

rung | Zeitraffer ...“ anzuklicken:

»SAMSView 6.0.0.GE (03.08.2010 TF,TH) (C) Ing.Biiro Lohmeyer - [GoogleEarth Starfallfenster]
B stirfall  Einstellungen N8l

@ ? ?  Isolinien flr einen Zeitpunkt ...

Zeitraffer ...

EVysl Fenster

= || | EEEEEEE

Qu.: manuell, Qu-H: 2 m, Stf-Beginn: 04.08.2011 16:41:00
|zolinien [mgAmé]: 0100 1.000 10.00

Lat, Lon [*: 49.0516, 8.4047: dQ [m]: 5476; © [mg/nf]: O
[~ Ty 16:43 Uhe

Es erscheint der Dialog Offnen:
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21x

Suchen ir: Ia Samzdlu j - £ -

2004.01.22_16.44 D mikfeld

2004,01.28_12. 15 EESREREN

abbrnet d_ ] onlinewindfelder

Abbott CJRreceive

BASF (1 samMs4Lu-Doc

BGLK (" 5end

elizin [Jsources

Expott CATEST

Frnfeld [ | TmpProg

Imnpork freisetzung. out

kataster niowkirne, ouk

Dateinarme: I j Offren I
D ateityp: ISams Eonzentrationsfeld [*FUF, =0UT) j abbrechen /l
7

Es ist das gewlinschte Sicherungsverzeichnis der Form yyyy.mm.dd_hh.nn (yyyy = Jahr, mm = Monat,

dd = Tag, hh = Stunde, nn = Minuten des Termins, an dem die Rechnung gestartet wurde, vgl. auch
Kap. ,Verzeichnisstruktur des Systems im Uberblick* im Anhang) auszuwahlen (vgl. auch Erlauterun-
gen in Kap. 6.1) und die Schaltflache [Offnen] zu betatigen. Es werden alle Dateien mit der Extension

~puf’ aufgelistet:
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Sucher in; Ia 2004.M.28 12119 j = £ [EE-

0221603 _puf
0221605 _,puf
0221608 puf
0221611 _puf
0221614 _puf

#] D221635_, puf
& Dz21636_puf
#]Dzz1641_puf
#]D221644_.puf
#]D221647_puf
#] D221650_.puf

]| P221717_puf
&) P221720_puf
| P2z1723_puf
& P221726_puf
@] P2z1729_ puf
& P221732_ puf

.
D221620_.pu% #|Pz21703 . puf

Dz21623_.pul Typ: PUF-Datei [ puf
| Dzzi626_puf Grofe: 42.0KE | puf
D221629_puf  [#]PZZ1711_puf
Dzzigsz_puf  [#]P221714_puf

@] P221735_ puf
& P221738 _ puf
&) P221744_puf
] P221747 _puf
& P221750_, puf

Drateiname: ID 221617 _ puf j Offren I
Dateityp: I Sams Konzentrationzfeld [* PUF) j Abbrechen /l
e

Es ist eine beliebige Datei auszuwahlen und die Schaltflache [Offnen] zu betéatigen. Es erscheint, wie
beim Menupunkt ,Offlinevisualisierung | Isolinien fir einen Zeitpunkt ...“ (vgl. Kap. 6.1) der Dialog Iso-
linienniveaus festlegen ..., in dem die Werte fiir die 3 Isolinien anzugeben sind. Wird dieser Dialog
mit der Schaltflache [OK] verlassen, werden die berechneten Isolinien mit einer Zeitraffung von ca.

60" nacheinander im Offline-Fenster dargestellt.

' D.h. ca. 60 mal schneller als in der Realitét.
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B SAMSView 6.0.0.GE (03,08.2010 TF/TH) (C) Ing.Biro Lohmeyer - [GoogleEarth DO41256_.bin, 12:56 Uhr]
T

G PREE2ZO ©F - SR mmmmmm
[er—— ? ’ ket 00 LD 1080
Lt Lo ] 43080 BALC Lt Lon [} 30480, 84122 o o 4821, ¢ o] 0
o 1 1236 Uk

Dkt Marumd

Abb. 5.4: SAMSView im Offline-Betrieb mit dem Offline-Fenster mit Zeitrafferdarstellung

Wahrend einer Zeitraffer-Darstellung ist der Google Earth-Navigator zu sehen:

& O
Srar20ll 2 49 nachmittags
:El |
nac hrIIIH':Ik 2158 nachmitkags

Der Google Earth-Navigator bietet folgende Steureungsmoélichkeiten:

Mit dem Schieberegler kann der ge-
wilnschte Zeitpunkt ausgewahlt werden.

' Ablauf start . st
Click to 1J:u;|gle time slider animation, blauf starten bzw. stoppen
Mna

chmitkags
o

i nachmiktags

('1 R Click to zoom i D the tirme slider. Ablaufgeschwindigkeit wird reduziert

nachmittags
M
iachmitkags

Ablaufgeschwindigkeit wird vergroRert

nachmittags nachmittags
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6.3 Pflegen der Stoffdatenbank

Im Offline-Betrieb kdnnen unter dem Menupunkt ,Einstellungen | Stoffdaten ...*

=SAMSView 6.0.0.GE (03.08.2010 TF,TH) (C) Ing.Biiro Lohmeyer - [GoogleEarth Starfallfenster]

13 storfall NEREEINEERN Offinevisualisierung  Fenster
Strfall-Isalinien ...

-
= Stirfall-Freisetzungsverlauf ... 9 |
Google Earth Darstellung Aus

Google Earth Darstellung 4

Isalinien [mg
Lat. Lon [7]: 4
r

Szenarien ...

= R || EEEEEEEE

A
Sprache f
F

die Stoffdaten gepflegt und neue Stoffdaten eingegeben werden. Es wird der Dialog Stoff-Datenbank

angezeigt:

Stoff-Datenbank

ol I T 0 I

L3

—Idertifik atior
Stoffname | Chlor LIN-Nurnmer [1017
Imgangzzpr. Synonym ; IEhIDr CAS-Mumrmer ; I??EE-ED-E
Handelsname : IEth:ur EG-Murmnmer ; |23'I -353-5
Chemizche Formel ; |EI2 Leitkomponente fur; Iunhekannten Shaff

Malmasse ; 09 gémal

Fliizzigkeitsdichte ; 1.239 koAl

Yerdarnpfungswanme ; 283000 J/kg

Siedetemperatur ; 2408 °C

Warmekapazitat cp: 47942 JAkg k)

il

—Chemizch-phyzikalische Eigenschatten—————

|zentropenesponent ; 1.36
—Drampfdruck;

D ampfdiuck ; I E73 bar
bei Temperatur vor ; I 20 °C

—Gefahrdungzarenzwerte
Einhei

Grenzwert
Whert: I 0.5 C mgfn?
|Mak1 & ppm

Bezeichnung

Geruchsschwele: I 0.08 mgdm®

0 gimé
0 g

IIntere Zindgrenze

Obere Ziindgrenze:

—Deposition

Depos.-gesch. m's

]

—Bemerkungen

3 ppm Reizungen der Augen und Atemwege,
1000 ppriin 10 min todlich

ab 50 ppm Todesfalle maglich

W OF
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Mit Hilfe des Navigators kann

Stoff-Datenbank

ol I T 0 I

e der erste Datensatz (Schaltflache il),
e der vorige Datensatz (Schaltflache ll),
e der nachste Datensatz (Schaltflache |L|) und

-
e der letzte Datensatz (Schaltflache ‘_l)

angezeigt werden. Auflerdem kann

+
e ein Datensatz eingefligt (Schaltflache |_|) ,
e ein Datensatz geldscht (Schaltflache \;) und

e in den Bearbeitungsmodus gewechselt (Schaltflache |i|)

werden. Befindet man sich im Bearbeitungsmodus, so kénnen auch die 2 rechten Schaltflachen des

Navigators angeklickt werden. Im Bearbeitungsmodus kénnen

e die Anderungen libernommen (Schaltflaiche |i|) oder

e die Anderungen verworfen (Schaltflache il)

werden.

Befindet sich die Datenbank nicht im Bearbeitungsmodus kénnen keine Anderungen vorgenommen

werden. Somit wird das versehentliche Andern von Daten verhindert.

WICHTIGER HINWEIS:

Die Stoff Chlor und Kohlenmonoxid kénnen nicht aus der Stoffdatenbank geldscht werden, da diese
Stoffe in Szenarienvorlagen (z.B. ,ALLES UNBEKANNT (Original)‘) verwendet werden. Aufl’erdem
kénnen fir diese beiden Stoffe im Anderungsmodus die chemisch-physikalischen Eigenschaften nicht

verandert werden.
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Soll ein Stoff geldéscht werden, so muss das endgultige Léschen bestétigt werden:
x|

@ Datensatz lGschen?
; Abbrechet!

Um einen neuen Stoff in die Stoffdatenbank einzugeben, ist die Schaltflache

-+

im Navigator des Dialogs Stoffdaten-Bank zu betatigen. Der Dialog hat dann folgendes aussehen:
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Stoff-Datenbank x|

o[« |mfe]=]|v]x]

—Idertifik atior
Stoffname : |5tu:-ffname UM-Murnmer : IDD
mgangsspr. Senonym ; |5_'r'ﬂ'2'ﬂ_'r'l'ﬂ CAS-Murmmer IDD
Handelzname : IHandeIsname EG-Murmmer ; IEIEI
Chemizche Formel ; IEhemischE Summenf  Leitkomponente fir; I

—Chemizch-phpzikalische Eigenschafter— - Gefahrdungsgrenzwerte
Grenzwert

0 gfmaol il
0 kgl
- Bezeichnung I " ppm

kolmazze

Fliizzigkeitzdichte :

Verdampfungswérme:l 0 Jika - o ST
) eruchzzchwelle: I mim
Siedetemperatur ; I 0 *c
L rtere E'L.indgrenzel 0 giif
W armek.apazitat cp: I 0 JAkak] bere Zind al
ere ZLin grenze:l g
[zentropenesponent ; I 0 - .
_ —Depositiar
D ik Depoz. -geschw, I mss
Dampfdruck: ; 0 bar

Il

bei Temperatur vor : T

—Bemerkungen

x &hbbrechen |

Die Datenbank befindet sich jetzt im Bearbeitungsmodus. Fir ,Stoffname” ist ein entsprechender Na-

me einzugeben. Wird ein Name vergeben, der bereits in der Datenbank vorhanden ist, wird bei Betati-

gung der Schaltflache [Anderungen iibernehmen] die Fehlermeldung ,Indexfehler* ausgegeben:

Stoff-Datenbank

]| =] ] ]

—ldentifik.atior
Staffname : IEthr LIM-Mumrmer :

IImgangsspr. Synanym ; IS}'nDnﬁ SAMSYiews (c) Lohm EI

Handelzname : IHar'u:Ie
Indexfehler.
Chemizche Formel ; IEhemis

* —Chemizch-physikalizche Eigensct it
Malmazze : I -

[T ek I
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Fall diese Fehlermeldung angezeigt wird, ist ein anderer Name flir das Eingabefeld ,Stoffname® zu

wahlen.

Die Eingabefelder fur

e Umgangsspr. Synonym
¢ Handelsname

e Chemische Formel

e  UN-Nummer

e CAS-Nummer

e EG-Nummer und

e Leitkomponente flr

kdnnen, muissen jedoch nicht ausgefullt werden. Das Ausflllen wird empfohlen, um im Stérfall eine

Auswahl des freigesetzten Stoffs liber diese Felder vornehmen zu kénnen.

Fur die chemisch-physikalischen Eigenschaften sind die Eingabefelder fir

e Molmasse

o Flussigkeitsdichte

¢ Verdampfungswarme
e Siedetemperatur

e Warmekapacitét c,

e Isentropenexponent

e Dampfdruck bei einer

e Temperatur

ausgefuillt werden®. Im besonderen ist bei der Eingabe auf die jeweiligen Einheiten zu achten (vgl.

Tab. 6.1)

% Es ist zu beachten, dass die Eingabe von Stoffdaten nur von entsprechend geschultem Personal

vorgenommen werden darf.
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Tab. 6.1: In der Stoffdatenbank gespeicherten
chemisch-physikalischen Eigenschaften

mit den entsprechenden Einheiten

GrofRle Einheit
Molmasse g/mol
Flissigkeitsdichte kg/l
Verdampfungswarme | J/kg
Siedetemperatur °C
Waérmekapacitat c, JI(kg K)
Isentropenexponent -
Dampfdruck bar
Temperatur °C

Wie in Kap. 5.2.8 Uberprifung der Stoffdaten auf Konsistenz bereits dargelegt, sind fiir die ver-
schiedenen Wege der Stofffreisetzung nicht immer alle Stoffeigenschaften erforderlich. Zum Teil sind
Stoffeigenschaften nicht verfigbar. Tab. 6.2 gibt an, welche Parameter fur welchen Freisetzungsweg

bendtigt werden.
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Tab. 6.2: Bendtigte physikalische Parameter in Abhangigkeit vom Weg der Stofffreisetzung

£
o o =
£ £ S s |2 |E |=
£ 2 o | & = 2 |E
@ c ® D = o Q c g 3
3 ) ~ Q c _‘E 8_ T ®©
o S < @ =2 S o o) o |20
= A2 £ a ° o s £ | g€
S 03 o =) ) Q © © G o©
n L o s T > ) = o | QR
Gas Ja X
Nein®' X X
Flissiggas, kaltverflissigt | Ja X X X X X
Nein? X X X X X
Flissiggas, druckverflissigt | Ja X X X X X X
Nein? X X X X X X
Flissigkeit Ja X X X X X
Nein? X X X X X

WICHTIGER HINWEIS:

Die Stoffdatenbank ist so eingerichtet, dass fur einen Stoff mindestens die 4 Parameter Molmasse,
Siedetemperatur, Dampfdruck bei entsprechender Temperatur eingetragen werden missen. Fehlt

einer dieser Parameter, wird das Speichern des Stoffes in der Datenbank nicht akzeptiert.

Falls Verdampfungswarme eines Stoffes nicht bekannt ist, wird sie intern abgeschatzt und fir die
Rechnung herangezogen. Die Abschatzung erfolgt mit Hilfe der Clausius-Clapeyron-Gleichung unter
Berticksichtigung der Siedetemperatur und des Dampfdruckes bei der angegebenen Temperatur.

Damit die Verdampfungswarme abgeschatzt werden kann, missen sich die Siedetemperatur und

die Temperatur fir die der Dampfdruck angegeben wird um mindestens 10 K unterscheiden.

2 In diesem Fall wird die Freisetzungsmenge berechnet auf Basis der Geometrie des Lagers, der
Lagerbedingungen (Druck und Temperatur) und, bei kontinuierlicher Freisetzung, der GréRRe des

Lecks
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Der Isentropenexponent ist nur erforderlich bei Stoffen, die gasférmig gelagert werden. Dieser Lager-
zustand ist jedoch nur méglich®®, wenn die Siedetemperatur dieses Stoffes niedriger als die Umge-
bungstemperatur ist. Umgekehrt bedeutet das, dass der Isentropenexponent nicht eingegeben werden

muss fur Stoffe, deren Siedetemperatur iber Umgebungstemperatur liegt.

Fur Gefahrdungsgrenzwerte sind geeignete Werte einzutragen. Folgende Eingabefelder im Eingabe-

bereich ,Gefahrdungsgrenzwerte® kdnnen, missen jedoch nicht ausgefullt werden:

e Grenzwert mit

e Bezeichnung und

e Einheit

e Geruchsschwelle

e Untere Zindgrenze

e Obere Zindgrenze

Das Ausfillen besonders der Felder fur Grenzwert (mit Bezeichnung (z.B. MAK oder ERPG und Ein-

heit (mg/m? oder ppm)) wird empfohlen, um im Stérfall darauf zugreifen zu kénnen.

Im Gauss-Puff-Modell kann die trockene Deposition berlicksichtigt werden. Im Eingabebereich ,Depo-

sition“ kann eine Depositionsgeschwindigkeit in der Einheit [m/s] eingetragen werden.

Im Eingabebereich ,Bemerkungen® kann ein wabhlfreier Text eingetragen werden.

Zur Ubernahme der Daten in die Stoffdatenbank ist die Schaltflache [Anderungen iibernehmen] im
Navigationsbereich oder [OK] zu drlicken.

6.4 Pflegen der Freisetzungsszenarien

Im Offline-Betrieb kénnen unter dem MenuUpunkt ,Einstellungen | Szenarien ...*

2 Annahme hierbei: Der Stoff wird bei einem Druck gelagert, der grofRer oder gleich dem Umge-

bungsdruck ist.
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B 5AMSYiew 5.2.0.5 (26.01.2004 tF) {C) Ing.Bi

E Stdrfall | Einstellungen  Cfflinevisualisierung  F

starfall-Isolinien ...

Grundk arte:;

I Grundkarte  otorfall-Freisetzungsverlaof ..

Stoffdaten ...

die Storfallszenarien gepflegt und neue Storfallszenarien und Storfallszenarien-Vorlagen eingegeben

werden. Es wird der Dialog Freisetzung angezeigt:

Ed

—Auswahl des Freizetzungzzzenarnio

Szenaric: | ALLES UMBEKANNT (Driginal) |

K.opieren | Meu

| [Lozchen | lel:uenennenl

—Worgang
" Brand

% Freizetzung toxischer Stoffe

—Freizetzungzverhalten
{~ zchlagartige Freizetzung

{* kontinuieriche Freizetzung

—Staff
Stoffdaten anderr ... |

Stoffname ; I unbekannt j

—Freizetzungszart
{* Freizetzungsmenge bekannt

™ Freizetzung aus Behalter/Leitung

Synonym ; I Synonym j

UN-Nummer : [1017 =l
CASMummer: 7782505 =]

—Freigesetzte Magze pro feit———————
|01 kats

i 0033183 ms

EG-Nummer: |017-001-007 x|
Leitkamp. fur; Iunhekannten Stn:nj

—Stoff-Phaze
i+ Gaz
" Fliizziggas, kaltverfllissigt
™ Fluissiggas, druckyverfliissigh
" Fluissigkeit

Freizetzungzhohe
15 miiber Grund

X Abbrechen

0K
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In SAMS-GLOBAL werden die mdglichen Wege der Stofffreisetzung in sog. Freisetzungsszenarien
abgelegt. Im Offline-Betrieb kdnnen diese Freisetzungsszenarien eingepflegt werden. Im Storfall kdn-
ne die Freisetzungsszenarien im Dialog Freisetzung unter ,Auswahl des Freisetzungsszenarios® ab-

gerufen werden.

Die vollstandige Bedienung des Dialogs Freisetzung sowie die Wege der Stofffreisetzung (vgl. Abb.

5.1), die betrachtet werden kdnnen, werden in Kap. 5.2 erlautert.
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7 HERUNTERFAHREN DES SYSTEMS

Die Ausfiuihrung der in Kap. 2 beschriebenen Komponenten sollte im operationellen Einsatz nicht be-
endet werden. Die Systemkomponenten dirfen nur zur Wartung oder nach Stérungen heruntergefah-

ren werden.

Zum Herunterfahren des Systems geht man folgendermalen vor:
¢ eine eventuell laufende Stérfallrechnung beenden
e Programm SAMS schlielden
e SAMSView schlief3en

Damit ist das Storfallsystem deaktiviert und der Rechner kann heruntergefahren werden.
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A VERZEICHNISSTRUKTUR DES SYSTEMS IM UBERBLICK

Es folgt ein Uberblick Uber Struktur und Inhalte der installierten Systemverzeichnisse. Das Installati-

onshauptverzeichnis wird bezeichnet mit [Instal IDir]. Darin sind folgende Unterverzeichnisse an-

gelegt:

\elisin

enthalt das Programm SAMSView mit Eingabeoberflache und Graphik

Sicherungsverzeichnisse  mit
Namen der Form
yyyy.mm.dd_hh.nn (yyyy =
Jahr, mm = Monat, dd = Tag,
hh = Stunde, nn = Minuten des
Termins, an dem die Rech-

nung gestartet wurde®):

Diese enthalten:
a.) Eingabedateien:

e Eingabedateien common.nnn (nnn=000 bis maximal 999) des
Gaul3-Puff-Modells fiir die Ausbreitungsrechnungen (mit ihnen ist
die Rekonstruktion der Rechnungen mdglich)

e Eingabedatei zur Berechnung des Freisetzungsverlaufs (Freiset-
zung.inp)

b.) Ergebnisdateien

e Ergebnisse Gauss-Puff-Modell fir die Diagnose (Prafix der jewei-
ligen Dateien Dddhhnn_) und fir die Prognose (Prafix
Pddhhnn_).

- Lage der Gauss-Puffs (*.puf)

- Z.T.: Auf Basis von Freisetzung.out berechnete Konzent-
rationsverteilung (*.out) und die Isoliniendateien (*.bin).
Mussen nicht vorhanden sein. Kénnen auf Basis von
Freisetzung.out und puf-Datei berechnet werden.

e Berechneter Freisetzungsverlauf (Freisetzung.out)

Die Verzeichnisstruktur darf nicht gedndert werden. Ebenso wenig dirfen - auler den spater explizit

angegebenen - keine Dateien geldscht oder gedndert werden.

% Termins, an dem die Rechnung gestartet wurde, kann sich vom Storfallbeginn unterscheiden.
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B FREISETZUNGSMODELLIERUNG

Stofffreisetzung

—1 schlagartig ——— ——tkontinuierlich (———
 Gas | Flussiggas Flassigkeit Gas | Flussiggas Flassigkeit

|druckverfiiissigt| [kaltverflissigt| [druckverfliissigt| kaltverfliissigt|
[ Gasphase| | fiCissige Phase |
Ausstrémmodell
Kompress‘ Inkompress || Inkompress || Inkompress|
Ausstrémen| Ausstrémen || Ausstromen Au_sst_réme_n!
. A D.5 D.6 D.6 D.6
Flashverdampfung \ 4
| | B— - | Flashverdampfung |
erdampfung/Ve unstuvrlgsrno ell] I |
‘Verdampfung Verdunstung |Verdampfung ‘ Verdunstung
| aus Lache | aus Lache | | aus Lache aus Lache
| I I | I |
D1 D.2 D.3 D.4 l D.2 D.3 D.4
v v 4 \ 4 4
MGas l mGas(U l [ mGas(t) ]

Abb. D.1: Wege der Stofffreisetzung

In Abb. D.1 sind fir die jeweiligen Wege die relevanten Kapitel in roter Schrift eingetragen.

B.1  Schlagartige Freisetzung eines Gases

m =M - Poen * Vien

g

R 'Tbeh

Mg freigesetzte Gasmasse in [kg]
M Molmasse des Stofes in [kg/mol]
Pbeh Behalterinnendruck in [Pa]
Vbeh Behaltervolumen in [m?]
Toen Gastemperatur im Behalter in [K]

R Universelle Gaskonstante (=8.314 J/(mol K)
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Ist im Dialog Freisetzung im Eingabebereich Freisetzungsart ,Freisetzungsmenge bekannt” ausge-
wahlt, so wird fur V., der im Eingabefeld ,Freigesetztes Volumen® eingegebene Wert und fur die
Temperatur 15° C und fir den Druck 1 bar verwendet.

B.2 Flashverdampfung bei druckverfliissigtem Flissiggas

Ein Teil des druckgelagerten Stoffes (Flashanteil) verdampft spontan bei der Freisetzung. Der Flash-

anteil wird berechnet mit dem Ausdruck:

o1 exp(-“—pmeh T, >>j

h,
mit
® <0.05: My flash =4- P -My,
0.05<d<05: My fasn = 2D -My,
0.5<d: My flash = My

O] Flashanteil in [-]
Cp mittlere spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck in [J/kg/K]
Toen Lagertemperatur im Behalter in [K]

Ts(pu) Siedetemperatur bei Umgebungsdruck in [K]

Der nicht durch Flashverdampfung in die Atmosphare verdampfte Anteil bildet eine Lache und wird

nach D.3 oder D.4** berechnet.

B.3 Verdampfender Massenstrom von Flissiggas aus einer Lache

my = ﬂ“bb(TB _TS(pu )) F(t)
h, /7 - Kgt

Fir die Berechnung der verdampften Gasmasse aus der Lache fiir ein Intervall vom Zeitpunkt t bis

zum Zeitpunkt t +At Iasst sich die Gleichung Uber die Zeit integrieren:

24 Es wird das Maximum aus den beiden Werten verwendet.
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m, (t+t+At)= fo(Ts —Ts (p,)) F(t)-2- (Vi -irat)

My

Ag
Ks
h,

Ts

h, /7Kg

Verdampfender Massenstrom in [kg/s]
Warmeleitkoeffizient des Bodens in [W/(mK)]
Temperaturleitfahigkeit des Bodens in [m?/s]
mittlere Verdampfungswarme in [J/kg]

Bodentemperatur in [K]

Ts(pu)Siedetemperatur bei Umgebungsdruck in [K]

t

F

Zeit seit Storfallbeginn in [s]

Flache der Flissigkeitslache oder Auffangwanne in [m?]

Fir Ag /Jﬂ' . kB wird flr versiegelten Boden, d.h. nicht eindringbaren Boden, der Wert 774 W so'sl(m2

K) und fur den durchlassigen Untergrund der achtfache Wert hiervon verwendet. Wird die Flache der

Lache nicht angegeben, wird sie unter der Annahme einer Lachendicke von 2 cm berechnet.

B.4  Verdunstender Massenstrom von Fliissiggas aus einer Lache

. 0.78 -0.11 . .
Py

M (t)

Pq

Py

R-T - Py

Verdunstender Massenstrom in [kg/s]

Windgeschwindigkeit in 10m tber Grund in [m/s]

Radius der FlUssigkeitslache oder des Auffangbeckens oder langere Seite bei
rechteckigen Lachen oder Auffangbecken

Temperatur der Flissigkeit in [K]
Dampfdruck an der Flissigkeitsoberflache in [Pa]
Umgebungsdruck in [Pa]

Flache der Flussigkeitslache oder Auffangwanne in [m?]

Universelle Gaskonstante (= 8.314 J/(mol K) )




Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG 62

Uy Referenzgeschwindigkeit (= 1 m/s)

I, Referenzradius (= 1 m)

Wird die Flache der Lache nicht angegeben, so wird sie unter der Annahme einer Lachendicke von

2 cm berechnet.

B.5 Kontinuierliches Ausstromen eines Gases

B.5.1 Kontinuierliches Ausstromen eines Gases aus einem Behalter

Kritisches Ausstromen tritt auf, wenn der Behélterdruck den kritische Druck:

Doen = P =p(—'”1j:l
beh =— k u 2

Ubersteigt. Fir KRITISCHES Ausstrémen gilt:

Ist der Druck im Behalter soweit abgefallen, dass das kritische Druckverhaltnis unterschritten wird
oder war der Behalterdruck ohnehin kleiner als der kritische Druck, so gilt fir den Massenstrom fir
NICHT-KRITISCHES Ausstromen:

k-1

r’.ﬂg(t)=CFA 2K 1—( Py j(KJ ( Py j['(j Ppen (1)

k-1 Ppen (1) Ppen (1) [R T (1)
M beh

my (t) freigesetzter zeitabhangiger Massenstrom in [kg/s]

Cr Ausstrémkoeffizient (=0.61 fur runde Offnung mit scharfen Kanten)
A Flache der Leckagestelle oder der gebrochenen Leitung in [m?]

Pu Umgebungsdruck in [Pa]
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Pper () Zeitabhangiger Behalterinnendruck in [Pa] (bei druckverfliissigten Gasen und
Freisetzung in der Gasphase: Dampfdruck bei Umgebungstemperatur)

Toen(t)  Zeitabhangige Gastemperatur im Behalter in [K]

K Isentropenexponent in [-]

Molmasse des Stoffes in [kg/mol]

R Universelle Gaskonstante (= 8.314 J/(mol K) )

B.5.2 Kontinuierliches Ausstromen eines Gases bei bekanntem Volumenstrom

Ist im Dialog Freisetzung im Eingabebereich Freisetzungsart ,Freisetzungsmenge bekannt® ausge-
wahlt, so wird der Massenstrom mit der idealen Gasgleichung unter Annahme einer Temperatur von

15° C und einem Druck von 1 bar berechnet:

m=M.—P_.V
R-T
My freigesetzter Massenstrom in [kg/s]
p Druck (gerechnet wird mit 1 bar)
T Temperatur (gerechnet wird mit 15°C)
\ Volumenstrom [m?/s]

”Freigesetztes Wolumen pro £eit—————

0.03333 m*s

(vgl.: Eingabefeld im Dialog Freisetzung)

B.6  Ausstromen einer Flissigkeiten oder von Flussiggas (druckverflissigt oder
tiefkalt) aus einem Behaélter

Das kontinuierliche Ausstromen einer Flussigkeit oder von Flissiggas (druckverfliissigt oder tiefkalt)

aus einem Behalter wird nach folgender Gleichung berechnet:

ma(t) = CFAp\/Z[%g_p“ﬂL g-(hy(t)-h, )J
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n.1 i (t)

Pu
Poen

Cr

hy

Ausstromrate Flissiggas in [kg/s]

Umgebungsdruck in [Pa]

Behalterinnendruck in [Pa]

Ausstromkoeffizient in [-]

Flache der Leckagestelle oder der gebrochenen Leitung in [m?]
Dichte in [kg/m?]

Erdbeschleunigung (= 9.81 m/s?)

Hoéhe des FlUssigkeitsspiegels im Behalter in [m]

Hohe der Austrittsstelle in [m]

Bei druckverflissigten Gasen fallt der Druck im Behalter beim Ausstrdmen bis zum Dampfdruck, der

von der Temperatur des Flissiggases anhangig ist. Fir die Berechnung wird der Behalterinnendruck

gleich dem Dampfdruck bei der angegebenen Lagertemperatur gesetzt. Bei tiefkalt gelagertem Flis-

siggas wird der Behalterinnendruck gleich dem Umgebungsdruck gesetzt.

B.7 Lachengrofe (falls nicht vorgegeben)

Wird die Lachenflache nicht angegeben, so wird die GroRe der Lache aus der Massenbilanz be-

stimmt:

jmﬂdt—jmgdt
0 0

p-h
Ausstrémender flissiger Massenstrom nach D.6

Verdampfender oder verdunstender gasformiger Massenstrom nach D.3 oder
D.4

Dichte der Flissigkeit in [kg/m?]

Lachendicke in [m]
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Hierbei wird eine Lachendicke von 2 cm angenommen. Obige Gleichung driickt aus, dass die zum
Zeitpunkt t in der Lache befindliche Masse die Differenz ist aus der bis zum Zeitpunkt t ausgestromten

flissigen Masse und der in die Atmosphare gelangten gasformigen Masse.

Bei druckgelagertem Flussiggas wird die Berechnung der Lachenflache wegen der Flash-
Verdampfung modifiziert. Die Flash-Verdampfung wird wie in D.2 berechnet. Bei druckgelagertem

Flissiggas wird die Lachenflache wie folgt berechnet:

t
(mfl - rﬁg,flash )dt _Imgdt
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